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1- INTRODUCAO

Elaboramos este parecer técnico por solicitagdo da empresa AGRO PASTORIL CAFE NO
BULE, em abril de 2013, referente ao terreno de sua propriedade, aqui denominado “terreno da
antiga fabrica da Carambei e adjacéncias” (fig. 01), com area estimada de 130.649,491 m2 (fig.

02).

O objetivo deste parecer é informar a situacdo do terreno em questao quanto a sua
posicao e interferéncias da zona de ruido do Aeroporto de Londrina — PR e gabaritos de altura
para edificagbes futuras e implantagbes de projetos arquiteténicos comerciais, de eventos e

residenciais conforme RBAC 154, RBAC 161,ICA 11-3, ICA 63-19 e Portaria n? 256 — MAER.

Fig. 01 — Situacdo do terreno em andlise — Fonte: Google Earth
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Fig. 02 — Implantagdo do terreno — Fonte: topagrafo

2 - ZONA DE RUIDO

2.1-ANAC

Segundo a legislacado vigente, referente ao ruido aeronautico, RBAC 161 — PLANO
DE ZONEAMENTO DE RUIDOS DE AERODROMOS - PZR, da ANAC — Agencia Nacional da
Aviacdo Civil, para o aeroporto atualmente utiliza-se o PBZR — Plano Basico de Zoneamento de
Ruidos — mas exige-se a elaboracdo do Plano Especifico de Zoneamento de Ruido — PEZR, a ser
desenvolvido pela INFRAERO dentro do PLANO DIRETOR DO AEROPORTO, composto pelas
curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado nos termos do RBAC 161, a partir de perfis
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operacionais especificos, no caso para aerodromos com média anual de movimento de
aeronaves dos ultimos 3 (trés) anos superior a 7.000 (sete mil).
A resolugdo da ANAC indica as curvas de ruido, seus afastamentos, abrangéncia

conforme fig. 03 e tabela 01.
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Fig. 03 — Curvas de Ruido — Fonte: RBAC 161 ANAC
Movimento anual Classe L1 R1 L2 R2
Até 400 1 70 30 20 60
De 401 a 2.000 2 240 60 440 160
De 2.001 a 4.000 3 400 100 600 300
De 4.001 a 7.000 4 550 160 700 500

Tab. 01 — DimensGes (em metros) das curvas de ruido — Fonte: Fonte: RBAC 161 ANAC

Na tabela abaixo (Tab. 02 e 03), para o uso a ser aplicado no terreno em estudo —
o fator de reducdo do ruido de materiais para os locais de permanéncia internos comerciais €
de 25 decibéis (PBZR), uma vez que o local a ser edificado o centro e eventos e area comercial
esta dentro de uma curva de ruido de 65 db conforme figura 04 e 05. Quanto as areas
residenciais , devido ao grande desnivel do terreno em relagdo ao eixo da pista de pouso e

decolagem, a projecao das ondas sonoras sao atenuadas.
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Nivel de ruido medio dia-noite (dB)
Uso do Solo Abaixo de Acima de
65 65-75 75
Residencial
Residéncias uni ¢ multifamiliares s N(I) N
Alojamentos temporirios (exemplos: hotéis, motéis ¢ N (1) N
pousadas ou empreendimentos equivalentes)
Locais de permanéncia prolongada (exemplos: presidios.
orfanatos, asilos. quartéis, mosteiros, conventos, apart- S N(1) N
hotéis, pensdes ou empreendimentos equivalentes)
Usos Piblicos

Educacional
(exemplos:  universidades, bibliotecas, faculdades, 4

= é S N(1) N
creches, escolas, colégios ou empreendimentos
equivalentes)
Saide
(exemplos: hospitais, sanaténos, clinicas, casas de saude, S 30 N
centros de reabilitagio ou empreendimentos equivalentes)
Igrejas. auditonos e salas de concerto
(exemplos: 1grejas, templos, associagdes religiosas, S 30 N
centros culturais, museus, galerias de arte, cinemas, :
teatros ou empreendimentos equivalentes)

Tab. 02 — Usos Compativeis para as areas abrangidas por PBZR — Fonte: Fonte: RBAC 161 ANAC

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)
Uso do Selo Abaixo Acima
de 65 65-70 | 70-75 | 75-80 | 80-85 de 85
Residencial
Residéncias um ¢ multifamihiares S N() N(1) N N N
Igrejas, anditorios e salas de Con-
certo
(exemplos:  igrejas,  templos,
associagdes religiosas.  centros S 25 30 N N N
culturais, museus, galenias de arte,
cinemas, teatros ou
empreendimentos equivalentes)

Tab. 03 — Usos Compativeis para as areas abrangidas por PEZR — Fonte: Fonte: RBAC 161 ANAC
Notas das Tabelas E-1 e E-2:

S (Sim) = usos do solo ¢ edificagdes relacionadas compativeis sem restrigoes
N (Nio) = usos do solo ¢ edificagdes relacionadas ndo compativeis.

25, 30, 35 = usos do solo ¢ edificagdes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir
uma redugio de nivel de mido — RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser incorporadas no
projeto/construcdo das edificagdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas.

(1) Sempre que os érgdos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas
medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB.

(2) Edificagdes residenciais requerem uma RR de 25 dB.
(3) Edificagdes residenciais requerem uma RR de 30 dB.
(4) Edificagdes residenciais nfio sdo compativeis.
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Fig. 05 — Zoneamento do terreno — Fonte: autor
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2.2 - ZONA DE RUIDO - INFRAERO

O aeroporto de Londrina é atualmente operado pela INFRAERO, responsavel pelo
PLANO DIRETOR AEROPORTUARIO, que estd em elaboragio, onde apresenta a real posicdo e
proposta de implantagdo das curvas de ruido aeronautico do aerédromo (fig. 06), fazendo esta

parte do PEZR, solicitado pala ANAC conforme movimento de aeronaves do sitio aeroportuario.

Essa curva reflete a situagdo que ocorreu em julho de 2012 e esta servindo como base
para o desenvolvimento do Plano Diretor. No caso é clara a redugao da abrangéncia das curvas
de ruido atuais devido a diversos fatores tais como a melhoria das tecnologias dos motores
turbo-fan e turbo-hélice, utilizados na grande maioria das aeronaves operantes neste

aerodromo.

PLANTA - CURVAS DE RUIDO - INFRAERO ) A M Locauzagho oa Area

Fig. 06 — Implantacdo das Curvas de Ruido (conforme INFRAERO) — Fonte: INFRAERO — PLANO DIRETOR
EM DESENVOLVIMENTO
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Cabe lembrar também que o terreno analisado apresenta-se em cota de nivel bem
inferior a pista de pouso do aeroporto de Londrina o que reduz os ruidos das aeronaves

consideravelmente (fig. 07, 08 e 09).

Fig. 07 — Corte do terreno - Fonte: autor

Fig. 08 — Perspectiva do terreno — Fonte: autor
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PERFIL DO TERRENO - ALTURAS MAXIMAS

EaLid

Fig. 09 — Corte do Terreno — Rampa de protecao lateral — Fonte: autor
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3 - ZONEAMENTO E GABARITO DE ALTURAS

Quanto ao zoneamento, foi utilizada a Lei n® 7.485 de 20 julho de 1998, da Prefeitura
Municipal de Londrina que versa sobre o USO E OCUPACAO DO SOLO NA ZONA URBANA E DE
EXPANSAO URBANA DE LONDRINA.

No caso o adensamento vertical possuira um limite de altura de 92,13 metros de altura
na parte mais baixa do terreno (area residencial 2) e de 14,22 metros de altura na parte mais
alta (drea comercial 1), considerando um eixo imaginario passando paralelo a rua lindeira ao

terreno da atual fabrica da Carambei, no centro aproximado da area em estudo.

As alturas em questdo foram determinadas pelo limitador da rampa de protecao lateral,
integrante do PLANO DE PROTEGAQ AO VOO do aer6dromo do Aeroporto de Londrina, definida
a partir de um eixo da pista de rolamento de aeronaves do aerédromo (RWY), contando-se 150
metros para cada lado deste eixo, dai partindo com uma rampa na proporgao de 1/7 (a cada
sete metros de comprimento, sobe-se um metro de altura) formando um angulo de subida de 8

graus (8°).

Nota-se também a passagem de uma adutora de agua da SANEPAR, onde alocamos a

rua de comercio principal (extensdo da Avenida Salgado Filho) em seu eixo.

As areas aqui representadas como comercial, residencial, institucional e de calcadas e
arruamentos € uma sugestdo, podendo ser alteradas a critério da constituicdo do loteamento
pelos responsaveis técnicos, mas observando-se as restri¢des de gabarito de altura e zonas de

ruido apresentadas.

Reforcamos que cada construgdo futura a ser implantada, devera ter seu gabarito de
altura e zonas de ruido aeronautico, limitadas e aferidas conforme RBAC 154, RBAC 161,ICA 11-

3, ICA 63-19 e Portaria n2 256 — MAER.
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4 - CONCLUSOES

Apesar da legislacdo em vigor (RBAC-161), o PBZR do aerddromo indica uma reducdo de
25 db do ruido interno das edificacbes da area em analise, a mesma resolugcao obriga ao
administrador do aerodromo , INFRAERO, a apresentar um Plano Especifico de Zoneamento de
Ruido — PEZR. Este plano apresentado pela estatal operadora do aeroporto indica uma redugao

consideravel da curva de ruido para o local.

Face ao exposto acima, entendemos que os empreendimentos a serem edificados no
terreno (fig.10) poderdo ser beneficiados caso o plano apresentado pela INFRAERO for
APROVADO pela ANAC, ndo havendo assim a necessidade de acGes para a redugao de ruido

aeronautico no terreno em estudo.

Quanto aos gabaritos de altura das edificagGes, estes deverdo seguir rigidamente as
alturas determinadas pelas rampas de protecdo lateral do aerédromo do Aeroporto de

Londrina conforme legislacdo apresentada e adaptagoes e revisoes apresentadas pelo DECEA —

Departamento de Controle do Espaco Aéreo e ANAC — Agencia Nacional de Aviacao Civil.

Fig. 10 — Vista Aérea do terreno — Fonte: autor

Londrina, 13 de agosto de 2013.

Andre L. S. Silvestri
Arquiteto e Urbanista
CAU/PR - A- 11951-2
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6 — ANEXOS
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Este Estudo de Impacto de Vizinhancga — EIV. foi elaborado para a
implantacao de empreendimento residencial e comercial e comercial da
empresa Agropastoril Café no Bule Ltda, localizada no Municipio de Londrina -

PR, quanto a necessidade de mudanca do zoneamento atual da area para uma
Zona Comercial 4 — ZC4 - conforme solicitado pelo empreendedor junto ao

Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina — [PPUL através do
protocolo da Consulta Prévia de Viabilidade Técnica. 84.883/2013 e pela
CODEL através da Solicitacao de Alteracao de Zoneamento 83.660/2013
também junto ao IPPUL.

A exigéncia de apresentacao do Estudo de Impacto de Vizinhanca
esta previsto na Lei Municipal n® 10.637/2008, que institui as diretrizes do
Plano Diretor Participativo do Municipio de Londrina, onde estabelece no Artigo
153 que “os empreendimentos publicos e privados que causarem grande impacto
urbanistico e agmbiental, adicionalmente ao cumprimento dos demais dispositivos

.previstos na legislacdo urbanistica, terdo sua aprovagdo -condicionada a

elaboragdo e aprovacao de EIV, a ser apreciado pelos érgaos competentes da
Administragao Municipal®.

Ainda, de acordo com o Art. 233 do Projeto de Lei 398/2010 “As
alteracoes das: Leis de Uso e Ocupagao do Solo deverdo ser precedidas de
Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV, analisado e aprovado pelo Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina - IPPUL e Conselho Municipal da
Cidade — CMC”.

No caso em guestao — implantacdao de empreendimento residencial

‘e comercial — as principais questdes concentram-se na infraestrutura urbana,

na oferta de servicos publicos, na qualidade de vida e nas areas de protecao
ambiental. Dentro do que dispde a Legislacao Municipal, a Brasil Ambiental

. Consultoria & Gestao foi contratada com objetivo de apresentar os impactos

que a.implantacdo do empreendimento podera causar alem de propor medidas
para a solucdo dos conflitos socioambientais e urbanisticos eventualmente

' diagnosticados.

Londrina, setembro de 2013.

"{/u )k

cxa Ar ni“es
Brasil Ambleptal Consultoria & Gestao
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1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO PL: ;-:‘_Q@_Lli

1.1 LOCALIZACAO DA AREA

O empreendimento localiza-se na regiao leste do Municipio de
Londrina-PR, Lote 4-B, 4B-1 e 4B-2 do Jardim Califérnia. As coordcnadas
geograficas do local sao 23°20'05.26"S ¢ 51°08'11.19"0.

- O acesso ao empreendimento pode ser efetuado através da Avenida
Salgado Filho até o encontro com a Rua Mahatma Gandhi ou a Rua Lazaro
Zamenhof, conforme indicado na Figura O01:"
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1.2 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

PL: 308 ()3
FL.- bl

O empreendimento residencial e comercial contemplara uma area
total de 130.451,85 m?, sendo dividido conforme o Quadro 01. O detalhamento
das areas do empreendimento podem ser contempladas no Anexo I.

~Quadro de areas ’ :
Area %
Lotes  84.793,70 65,00
E.L.U.P 16.609,23 12,73 |
Area/Institucional 3.913,57 3,000
 Ruas 25.135:35 19,27
‘Total 130.451,85 100,00

1.3 LEGISLACAO PERTINENTE

De acordo com o mapa de Perimetro Urbano da Sede Municipal
11.661/2012), o Cmprccndlmcnto esta localizado
dentro do perimetro urbano de Londrina (Figura 02).

‘[Anexo [ da Lei Municipal n°

LEG END:=
e PONTOZ 0O PERIMETPO UPRE & NG
Nrerlua’?-:- URE SN ,
HIDPOGPAF -
SN/ B VIRRIO
A\ PODOYVIAT PRINCIPEL E ESTP 2057
/\/ EETPA0DR

IGATE IPPUL
DATA 14K D10

T TUECUNDEPIST

rlgura 02: Mapa do Perimetro Urbano da Sede Mumupcnl

: “Fonte: Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina - IPPUL, 2010.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.
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Conforme mapa de Zorieamento do Instituto clc Pesquisa e
Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL) o zoneamento do local é Zona
Industrial 1 (ZI-1) que, segundo a Lei Municipal n° 7.485/1998, se destina a
implantacao de industrias classificadas com IND-1.1 (Industrias Virtualmente
sem Risco Ambiental) e Zona Especial de Equipamentos Institucionais — Zona
Especial 1 (ZE-1) que destinam-se “a uso com finalidade especifica, quer
modificando a realidade urbana existente, quer criando situagées urbanas novas,
devendo toda intervencdo nessa Zona ser objeto de estudo por parte do Poder

Publico Municipal” (Figura 03). PL: 208/[13
bR

HIKOMA UDIHARA

: |
Figura 03: Zoneamento do Municipio de Londrina, com o detalhamento da area em estudo.
' Fonte: Prefeitura do Municipio de Londrina, 2011,

Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

. De.acordo com Quadro Il da Lei Municipal n® 7.485/ 19@8 0S USsOos

_na zona ZI-1 sae: Uso Comercial e de Servico | (CS), Gerador de Ruido Diurno

- (GRD), Gerador de Ruido Noturno, Polo Gerador de Trafego (PGT) e [ndustrias

~Virtualmente sem Risco Ambiental (IND 1.1). Ja a ZE-1 tem a seguinte
abrangéncig: ' '

I - Aeroporto;
[1 - Campus Universitario;
[II = Zona Especial de Combustiveis;
c IV — Autédromo Internacional Ayrton Sénna e Estadio do Café;

V - lapar.
e e e e T S BT el W =
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No entanto, este zoneamento atual ndao possui 0s usos necessarios
para abrigar o projeto proposto que contempla uma area residencial, uma area
comercial e de servicos além da construcao de um Centro de Convencoes.

Desta forma, esta proposta de alteracao sugere a mudanca do
zoneamento da area em estudo para zoneamento classificado como Zona
Comercial 4 (ZC-4) (Anexo II), e entraria em vigor na nova lei de uso e ocupacao
do solo do municipio de Londrina.

Segundo o Projeto de Lei 398/2010, a ZC-4 visa estimular a
concentracdo de comércio local, ndo incomodo, destinado ao atendimento dos
moradores do entorno. Os usos para o zoneamento ZC-4 sao descritos na Secao

IV, Art 100: PL: 200[13

“Art. 100. Sao usos permitidos:

I. Residencial e comercial Unifamiliar (RU);
II. Residencial Multifamiliar Vertical (RMV);
III, Misto M);

. (.0

De forma a obedecer a legislacido municipal vigente, a mudanca do
zoneamento na area do empreendimento devera ser precedida de EIV, conforme
especificado no artigo 233 do Projeto de Lei 328/2010

“Art. 233. As alteracoes das Leis- de Uso e Ocupacao
do solo deverao ser precedidas de Estudo de Impacto de
Vizinhanca — EIV, analisado e aprovado pelo Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina -
IPPUL e Conselho Municipal da Cidade — CMC”.

Desta forma, o presente Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) tem
como objetivos apresentar os impactos que a mudanca de zoneamento para a
implantac¢ao do empreendimento podera causar a sua vizinhanca e de propor
medidas para a solucdo dos conflitos socioambientais e urbanisticos
eventualmente diagnosticados em decorréncia desta mudanca.

F L 6 Jost

1.4 IDENTIFICACOES

e« Natureza .do Empreendimento: Empreendimento residencial e
" comercial.

e Proposta: Mudanca de Zoneamcnto para ZC-4.

e Analise Temporal: 5 anos.

e Porte do Empreendimento: Grande.

— ¥
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2. AREA DE INFLUENCIA .

A unidade de estudo para a caracterizacao das areas de influéncia
abrange desde a area correspondente ao empreendimento até um foco regional
(Figura 04).

A fim de destacar os aspectos mais relevantes, foram definidas as
seguintes unidades de estudo:’

o Area Diretamente Afetada (ADA): engloba o terreno
correspondente ac empreendimento;

o Area de Influéncia Direta (AID): corresponde ao- €éntorno
imediato do futuro empreendimento, em um raio de 200m;

‘e Area de Influéncia Indireta (AII): abrange o Municipio de
Londrina.

Figura 04: Delimitacéo das areas de influéncias referentes ao empreendlmcnm
' Fonte: Google Earth, 2013.
Orzanizacdo: Brasil Ambiental, 2013.

. 3. MPACTOS DO SMPRESNDIMENTO SOBRE A ARFEA 1 3E VIZINHANCA

Foram analisados os impactos de’ vizinhanca do ponto de vista
fisico, biologico e socioecondomico/urbanistico.

PREL BRI
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Na analise dos impactos sobre o meio fisico, foram levantadas
informacoes sobre a geologia, a morfologia, as caracteristicas climaticas e a
hidrografia da area de abrangéncia. No que se refere aos impactos sobre o meio
biolégico, foram observadas a cobertura vegetal, a iaund OS recursos naturais
e a poluicao gerada pelo empreendimento. .

Quanto aos impactos socioeconomico/urbanisticos - foram
analisados os bairros Jardim OK, Conjunto Habitacional Nova Conquista,
Jardim San Fernando e. Jardim San Izidro, situados dentro da Area de
Influéncia Direta, especialmente no que se refere a geracao de ruidos e trafego

de veiculos nas imediacoes. .
' PL: igg_;{ L3
FL: 65

3.1 IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

3.1.1 Geologia e morfologia

O municipio de Londrina localiza-se na unidade morfoescultural do
Terceiro Planalto Paranaense, na porcao sudeste da Bacia Sedimentar do
Estado do Parana, na qual afloram regicnalmente as rochas da Formacéao Serra
Geral do grupo Sao Bento, originaria do intenso magnetismo e sedimentacao
ocorridos no final da Era Mesozodica e composta predominantemente por rochas
basalticas (Figura 05). )

Principais unidades geologicas

Cenozobico
Sedimentos inconsolidacdos
MFSDZDICD
Cobertura PLiII‘I’lF'mr-:I
- 5| Wl Secdimentacdo e magmatismo basico & alcalino
&3 Pale_ozmco
Cobertura sedimentar
| I Bacia vulcano-sedimentar & sedimentar restrita
Proterozoico Superior - Paleozoico Inferior
tagmatismo acido
Proterozdico Superior
- Terreno cristalino de baixo grauy metamor fico
Arqueano - Proterozéico Inferior
B Terreno cristalino de atto grau metamarfico

Escuto

* Cobertura sadimertar mesozdlea £ - BB Escudo do Parand * Sedimentos cenozoions

Wl Magmiatismo mefazdito

Cobaertura sedimentzr paleczoca

< 4 Perfil geoldgico simplificado, com exagero vertical
Figura 05: Unidades geolégicas do Parana.
Fonte: MINEROPAR, 2012,
- Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.
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Tais manifestacoes vulcanicas recobrem uma area de
aproximadamente 1.200.000km?2. O relevo apresenta gradiente de 820 metros
"com altitudes variando entre 350 metros e 860 metros acima do nivel do mar
(Figura 06), sendo que na porc¢ao sul do municipio nos divisores de agua das
sub-bacias do Ribeirao Taquara e Apucaraninha estdo as areas mais altas e na
calha do rio Tibagi, porciao centro-leste do municipio, onde encontram-se .as
areas mais baixas. As formas predominantes sao topos alongados, com
dissecacao média, vertentes convexas e vales em “V” (ITCG, 2006). : F————1

PL: 306/ 13

PR

bty o Hipsorwira

1
- o ; - Re Ttas AltRuoes (m]

g — v‘ﬁ; oD |

Gt b Apndseamta I

=] 2
Q

Figura 06: lllpsomenm do Municipio de Londrina.
Fonte: Shuttle Radar Topography Mission/U.S. Geological Survey.
Organizacio: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Adaptacdo: Brasil Ambiental, 2013.
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A-area do Empreendimento apresenta superficie morfologicamente
homogénea classificando como suave ondulado, variando -entre 4% a 12% de
declividade.

Vale ressaltar que a declividade maxima permitida para a
construcao de edificacoes € de 30%. Portanto, as areas dos lotes em estudo se
encontram abaixo do limite da declividade recomendada.

Devido a declividade do terreno, a area devera ser nivelada por
terraplenagem para que fique adequada a construgao. O solo do local também
devera ser analisado por meio de ensaios de sondagem e percolacao a fim de

compatibilizar o projeto de fundacoes e de escoamento de aguas pluviais.

3.1.2 Pedologia FL: L
_ : il |

O territorio municipal de Londrina apresenta basicamente trés
tipos de solo, sendo eles Latossolo, Neossolo e Nitossolo. Verifica-se que na
Area Diretamente Afetada o solo é classificado como Latossolo Vermelho
Eutroférrico, conforme ilustrado na Figura 07.

Na Area Diretamente Afetada nao foi verificada a presenca de
afloramentos de rocha sa ou evidéncias de desagregacao.

=
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Figura 07: Grupos de soles do municipio de Londrina.
Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (1999).
. Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Adaptacdo: Brasil Ambiental, 2013.

" 3.1.8 Caracteristicas climaticas
WLCRE B e 5
Conforme a classificacac climatica proposta por Képpen, o tipo
' climatico predominante na regidao € o Cfa - Mesotérmico Umido (Figura 08),
caracterizado por verdes quentes com tendéncia a concentracao das chuvas
“(temperatura média superior a 22° C), invernos com geadas pouco. frequentes
(temperatura média inferior a 18° C), sem estacao seca definida. Esta
classificacdo é realizada através das médias termo-pluviométricas comparadas
aos dominios vegetais (MAACK, 1981).
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P v i ]
Figura 08: Mapa climatico do Estado do Parana.
Fonte: Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias - ITCG, 2008.
Organizacao: brasil Ambiental, 2013.

*

Os dados climatologicos utilizados neste trabalho foram
conipilados da Estacao Meteorologica de Londrina, localizada no IAPAR. A -
' Flgura 09" aponta que no periodo de 1976 a 2011, a regiao de Londrina
F aijresentou uma temperatura média anual de 21,1°C, sendo 23,9°C nos meses
mais quentes (janeiro e fevereiro), e 16,8°C no més mais frio (junho). No mesmo
- periodo, a regiao apresentou um indice pluviométrico de 218,5mm no mes
mais chuvoso (janeiro) e 52,5mm no més de agosto, correspondente ao mes
com a menor precipitacao.

-
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LIMATOGRAMA DE LONDRINA-PR
CLIMATOGRAMA DE LONDRINA-PR 4 Yo |
Periodo: 1976 - 2011 ] e R PG
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Figura 09: Climatograma do Municipio de Londrina. Periodo: 1976 a 2011.
Fonte: Instituto Agronémico do Parana - IAPAR, 2012,
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

Os meses com a maior quantidade de dias com chuva coincidem
com 0SS meses com as maiores taxas pluviomeétricas, que sao dezembro,
janeiro e fevereiro. Os dados referentes ao numero de dias com chuva na
regido estao na Figura 10.

MEDIA MENSAL DE DIAS COM CHUVA
Periodo: 1976 - 2011
17
15 g
13 /
897 \ P J
> o. | \ po on
9 1\'~. ;"'/
e ‘ &}____q_{_______( . S
7 : N /
5 i
0 1 2 3 4 3 o 7 5 9 10 11 12 13
. Meses ) .

Figura 10: Média mensal de dias com chuva no Municipio de Londrina. Periodo: 1976 a 2011.
Fonte: [nstituto Agronoémico do Parana - IAPAR, 2012,
Organizacdo: Brasil Ambiental, 2013.
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A urbanizacao de grandes porcoes de terrenos causa impactos
ambientais no microclima local. O maior impacto refere-se a impermeabilizacao
do solo, que pode provocar elevacdo da temperatura local, diminuicao da
umidade relativa do ar, aumento da evaporacao, aumento do escoamento
'superﬁcia] causando elevacao na vazao dos afluentes e reducao da taxa de
infiltracao de agua no solo.

Quanto a area permeavel, o empreendimento devera contemplar
Art. 92 da Lei n° 7.485/1998, onde impde que “em todo lote, qualquer que seja
a zona, havera drea gramada ou empedrada para infiltracao das aguas pluviais,
numa propor¢do de 20% do total do lote”. Sendo assim, sugere-se a adocéao de
calgadas ecologicas, de modo a permitir a infiltracdo de agua pluvial, além do
plantio de espécies herbaceas, arboéreas ou arbustivas na area de acordo com o
projeto paisagistico.

Dentre os fatores que influenciam o clima, a direcdo e velocidade
dos ventos e a precipitacdo sdo os que possuem um peso maior quando se
refere a dispersao de gases poluentes. Na regiao de Londrina, o regime dos
ventos predominantes é de leste em todos os meses do ano (Figura 11), com
excecao de julho, em que a direcao é nordeste. A velocidade média dos ventos €
de 2,4 m/s, sendo os meses de setembro, outubro e novembro com velocidades
médias maiores (2,8 m/s), € o més de junho possuindo a menor velocidade
média (2,0 m/s]. De modo geral, a velocidade do vento decresce a partir de

setembro (IAPAR, 2012). L. QQQL-LQ-‘

Rosa dos Ventos
Estacany. Londiuia - Nedi

mde ——= Fre

S\W T 51

Perioda 977 - [99S

Figura 11: Diregao predominante dos ventos na regiao de Londrina.
Fonte: Instituto Agronémico do Parana - IAPAR, 2012.
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: Tendo em vista a direcac predominante dos ventos e a velocidade
meédia, € considerando .também o tipo de empreendimento, nota-se que nao
havera impactos relacionados a emissao de poluentes atmosféricos, uma vez
que a_atividade que sera exercida no local nao é grande geradora de poluicao
atmosférica. Quanto a ventilacido e a insolacdo, o uso e -ocupaciao do
émpreendimento nao causardao danos as construcoes existentes na Area de
Influéncia Direta, visto que nao ha alteracao na incidéncia de luz e também
nao havera influencia significativa na circulagéao dos ventos na regiao.
PL: 306 (13

1
5
3.1.4 Hidrografia : FL:  Fa. - |

Em relacao a hidrografia, na Area de Influéncia Indireta
estabeleceu-se como unidades de analise -0 Ribeirao Cambé e o Corrego. do
Tico-Tico, ambos inserides na Bacia Hidrografica do Ribeirao Cambeé, que tem
parte inserida no perimetro urbano de Londrina (Figura 12).

" p T ;
."% Empreend}mento !bEI i RDB{:R?.& \\
% B rao d < O(‘r-,
EROPO RTO

’ <\ MACROBACIAS DO PERIMETRO URBANO
Corrego .«
Y02,
. do p: COFI‘ €} Bacio do Ribeirao
Jacutingo

Bacia do
Ribeirao Lindoic

Bacia do
Ribeirao Limoeiro

€) Bacio do Ribeirao
Caombeé

Bacia do Ribeirao

'M\; [ (6”89 : . Cafezal

* Figura 12: Locallzagao das subacias hidrograficas no municipio de Londrina.
Fonte: Prefeitura Municipal de Londrina, 2013.
Adaptacdo: Brasil Ambiental, 2013,

As construcdes que serdo executadas na Area Diretamente Afetada
contribuirdo com o-aumento na quantidade de agua pluvial que chegara até o
curso d’agua através das galerias de aguas pluviais, principalmente em epocas
de chuvas intensas, devido a inevitavel impermeabilizacdo do solo. Dessa

.forma, para atenuar o impacto, devera ser contemplada uma area gramada ou
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empedrada e/ou valas de mflltra(;ao em algumas porcoes dos lotes do
empreendimento. -

A drenagem das aguas pluviais devera ser efetuada de forma a
coletar, armazenar e ser infiltrada adequadamente no solo, a fim de abastecer o
lengol freatico e evitar eroséo e assoreamento dos cursos d’ agua que receberao
a descarga, sendo que somente o excedente podera ser descartado nas galerias

de aguas pluviais.
PL: 308/[12

3.1.5 Qualidade do ar L X3

I

Nao existem dados disponiveis quanto a qualidade do ar na regiao.
No entanto, o tipo de empreendimento a ser instalado néo causara impacto
significativo na geracdo de particulados ou outros tipos de poluentes
atmosféricos que poderiam interferir na qualidade do ar na regiao.

3.2 IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOLOGICO

3.2.1 Cobertura Vegetal.

Na Area Diretamente. Afetada foi possivel verificar a presenca de
gramineas em areas morfologicamente homogéneas com algumas espécies
arboreas com baixa diversidade como mangueiras, santa barbaras e eucaliptos.
Na area de Influéncia Direta foi constatada a presenca de vegetacdo arborea
com baixa diversidade. A Figura 13 e a Tabela O] apontam a cobertura vegetal
encontrada na area de estudo.
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Figura 13: Cobertura vegetal encontrada na area de abrangéncia do empreendimento.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Tabela 01: Cobertura vegetal encontrada na regiéo de abrangéncia do empreendimento.

Abrangéncia Cobertura vegetal
Area Diretamente Afetada Gramineas, mangueiras, eucaliptos, santa barbara.
Area de Influéncia Direta Palmaceas, pata-de-vaca, sibipiruna, escova-de-garrafa, etc.

Vegetacoes arboreas e arbustivas adaptadas ao ambiente

Area de Influéncia Indireta
urbano.

‘_"_'-Sugere-.se que nas. calcadas que delimitardo o empreendimento,
‘ sejam plantadas espécies adequadas a arborizacéo urbana e a fiacao elétrica,
'de acordo com assdiretrizes da Secretaria. Municipal do Ambiente (SEMA). Nas
“areas internas (area permeavel dos lotes) deve ser implantado um projeto
adequado de patsagismo com o objetivo de amenizar o aquecimento provocado
pela impermeabilizacdo do solo, melhorar a qualidade do ar no local e a

paisagem urbana, dentre outros beneficios.
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3.2.2 Fauna .
| FL: X2
Em funcao de areas limitrofes ja urbanizadas e a ocupéiée_lgﬁag__
agronegocio, a maioria dos animais encontrados na Area de Influéncia Direta
foram considerados como oportunistas, pois, de forma geral, ha escassez de

alimentos e abrigos naturais nesta Area.

Entre as espécies faunisticas encontradas na Area Diretamente
Afetada tem-se: Anu, Coruja, Quero-quero, Pardal, Andorinha, Pombinha,
Jodao-de-Barro, insetos e vestigios de roedores. Além da fauna nativa, na Area
de Influéncia Indireta e Direta constatou-se a existéncia de animais domésticos
nas residéncias, como caes, gatos, passaros, etc.

Para o uso futuro da area,recomenda-se que a supressao vegetal
seja realizada apenas nos locais permitidos e de forma a causar o minimo de
impacto sobre o ecossistema local. A construcao do empreendimento nao
causara danos a fauna regional, uma vez que a area € caracterizada como
régiao urbanizada.- '

3.2.3 Recursos Naturais

~ As areas de remanescentes mais. proximas sao encontradas no
Parque Arthur Thomas, com cerca de 850.000m? de remanescente florestal que
recobre as margens do Ribeirdao Cambé, Corrego Pizza, Corrego Monjolo e
Corrego do Tico-Tico, localizadas ao sul do futuro empreendimento.

3.2.4 Poluicao Gerada

. Na fase de instalacao de obras civis a principal fonte de poluigao
sera a geracao de residuos de construcao civil. Na fase de operage‘io, constituida
pelo uso ou ocupacao dos imoveis construidos no empreendimento, serao
gerados residuos solidos e efluentes liquidos, provenientes principalmente dos
domicilios e areas de comércio e servicos.

_Os principais residuos soélidos a serem gerados no local poderao -
ser categorizados como:

¢ Reciclaveis: papéis, vidro, plasticos, latas de aluminio;
e Organicos: residuos de alimerntos;
» Rejeitos: papel higiénico, absorventes higiénicos, fraldas
, descartaveis;
_ e Perigosos: tintas € suas ‘embalagens, pilhas, lampadas
. : fluorescentes, baterias de celular, etc.

B
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PL: 308
Quanto aos efluentes liquidos, poderao ser gerados: '
’ FL: ___}GQ___‘

¢ Esgoto sanitario: originado de sanitarios, pias de cozinha,
tanques ou constituido como agua de lavagem,;

e Efluente: originado de’ atividades comerciais ou de servigos,
dependendo do tipo de empreendimento a ser instalado no
empreendimento.

- Havera emissao de gases provenientes dos veiculos dos ocupantes
ou compradores/visitantes da 4rea.. Entretanto, trata-se.de.um impacto
ifdireto as atividades que poderdo ser exercidas no local e, desta forma, pode
ser mitigado através da manutencao da taxa de area verde por habitante em
valor superior aos recomendados. A ONU/OMS considera que 12 m? de area
verde por habltante seja suficiente para que haja o equilibrio dos gases
atmosféricos. -

Nas fases de implantacdo de qualquer atividade construtiva,
devera ser implantado o Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcao
Civil (PGRCC) para o empreendimento, priorizando sempre a reducao dos
residuos, seguido de sua reutilizagao e reciclagem. O PGRCC devera especificar
como sera realizado o transporte, o tratamento e a destinacdo final do entulho
gerado.

: . Para a operacao dos imoveis no emprcendlmento dependendo de
sua atividade, poderao ser necessarias a elaboracao € a 1mplanta@ao de um
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), o qual devera ser
apresentado aos 6rgaos ambientais competentes. -

A destinacio do esgoto sanitario gerado devera ser realizada
através das redes coletoras locais de onde serdao encaminhados as Estacoes de
Tratamento de Esgoto (ETEs). De acordo com o documento de viabilidade
téenica n° 59.371 concedido pela SANEPAR (Anexo, V), garante a coleta e
destinagao do esgoto proveniente do empreendimento.

) Quanto aos efluentes liquidos, caso necessario, cada unidade
" geradora devera ‘prever o tratamento e destinacao adequada destes, atendendo
' os requisitos dos 6rgaos ambientais competentes

oo}
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3.3 IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO | PL: égb_]_l:?’*
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3.3.1 Identificacdao e caracterizacao socioecondémica do entorno

3.3.1.1 Perfil socioeconémico da populacao

O' municipio de Londrina possui 506.701 habitantes, tendo uma
densidade demografica de 306,49 hab/km? (IBGE, 2012). Na area da educacao,
o municipio conta com 554 escolas, sendo 37,2% de ensino fundamental,
51,3% de pré-escola € 11,6% de ensino médio. Dos 241 estabelecimentos de
saude existentes no municipio, 06 sédo estaduais, 65 sao municipais e 170 sao
privados. '

Para’'a caracterizacdo socioeconémica da Area Influéncia Direta
considerou-se a area localizada dentro do raio de 200m a partir do ponto
central do empreendimento. Assim a Area de Influéncia Direta abrange os
bairros Jardim OK, Conjunto Habitacional Nova Conquista, Jardim San
Fernando e Jardim San Izidro.

Nestes locais verificou-se a existéncia de residéncias, industrias,
bares e o aeroporto da cidade, porém ha caréncia de.estabelecimentos de
comércio e servicos necessarios ao bem-estar da populacao, como farmacias,
postos de combustiveis, restaurantes, supermercados, etc (Figura 14).

S 4 e B ;. lidsw

Figura 14: Ocupacao da Area de Influéncia Direta.
Legenda: (A) Comércio; (B) Aeroporto; (C) residéncias.
: Fonte: Brasil Ambiental, 2013.
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3.3.1.2 Aréa de interesse histérico, cultural, paisagistico e ambiental

Os levantamentos apontaram que na Area de Influéncia Direta nao
existem construcdes ou espacos de interesse historico, cultural, paisagistico ou
ambiental. '

3.3.1.3 Valorizacao Imobiliaria FL: —-——_}Q———-—J

A ocupacdo do empreendimento proporcionara incremento de
seguranca e facilidade de acesso aos bairros adjacentes, devido a readaptacao
das vias locais que ocorrera para a melhoria das condicoes de trafego. A
iluminacédo publica é outro fator que favorecera tanto o empreendimento em
questdo-como os demais estabelecimentos situados nas proximidades.

Outro aspecto positivo refere-se a demanda de atividades de
prestacdo de servicos e ao comeércio local, que serdo impulsionados pela maior
quantidade e frequéncia de pessoas na Area de Influéncia Direta devido a
existéncia do empreendimento.

Sendo assim, a ocupacao do empreendimento causara valorizacao
imobiliaria nas edificacées residenciais existentes atualmente em seu entorno,
uma vez que as atividades que poderdo ser desenvolvidas no local sao
favoraveis ao desénvolvimento urbano do Municipio.

Assim, havera uma valorizacdo maior dos lotes e edificacoes que
estarao mais proximos a area do empreendimento, diminuindo esta valoracao
com o aumento da distancia, até um determinado raio onde a implantacao do
empreendimento néo mais afeta o valor das edificacoes e dos lotes.

3.3.1.4 Geracao de empregos

Na fase de estruturacao/construcdo de todo o complexo que
envolve o empreendimento, estima-se que estarao envolvidos cerca de 180
* flincionarios ligados a atividade construtiva, de projetos e de vendas.

A partir da fase de operacdo dos imoveis no empreendimento, a
excecao dos moradores locais, serdo geradas novas vagas de emprego, que *
atenderao as atividades de comércio e servico que serao instaladas, estimadas
em aproximadamente 120 pessoas.
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3.3.1.5 Aumento na Arrecadacao |

O aumento na arrecadacao ocorrera- devido as obrigacoes
tributarias que incidirao durante as fases de estruturagcdo e ocupacao do
empreendimento, conforme segue:

e. Aumento na arrecadacao de IPTU e ITBI;

e Arrecadacao de PIS;

¢ Recolhimento de COFINS;

¢ Recolhimento de INSS, ISS, FGTS, ICMS, IRRF e IPI;

e A contratagao de profissionais para a realizacao de projetos e
servicos incidira recolhimento de ISSQN, dentre outros. ‘

3.3.1.6 Investimentos Publicos

Na Area de Influéncia Direta foram observadas redes de energia
elétrica, rede de drenagem e rede de abastecimento de agua e esgoto, telefones
publicos, pontos de onibus e acessibilidade nas calcadas (Figura 15). Nao
havendo necessidade de novos investimentos publicos.

Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Na Area Diretamente Afetada serdo- implantadas rede de
distribuicao de agua, sistema de drenagem de aguas pluviais, rede interna de
_coleta de esgotos e pontos de interligacao de energia elétrica e telefonia em
cada uma das futuras instalacoes do empreendimento.

R i L T e e L I T
LT s 26




BRASIL &

AMBIENTAL

consultoria & gestéo

. ~As diretrizes para implantacdao das redes de esgoto e rede de
abastecimento de agua e de energia elétrica estdao detalhadas nos itens 3.3.2.8
e 3.3.2.9 deste Estudo, respectivamente. a
; P PL: 308 [13

FL: B0

3.3.2 Identificacao e caracterizacao urbanistica

Foi realizada a caracterizagao urbanistica da area de abrangéncia
do empreendimento, na qual estao inclusas a Area Diretamente Afetada, a Area
de Influéncia Direta e a Area de Influéncia Indireta.

Desta forma, foram levantadas informacoes referentes aos servicos
urbanos, as condicoes de trafego, a area verde, a paisagem urbana, a poluicao
visual ‘e sonora, a vibracao e a periculosidade.

No Quadro 03 estdo dispostas informacdes sobre a situacdo atual
dos diversos servicos urbanos na area de abrangéncia do Empreendimento, os
quais sao descritos com melhor detalhe nos subitens a seguir:

% 7 Situacéo atual
‘Servicos urbanos Apae i =R : Area Diretamente
influéncia | Influéncia | | Afetada |

S Indireta | Direta | '
Telefonia fixa | Sim |[ ___Sim ‘ Sera implantado

| Telefonia movel Sim | Sim Sim
Internet e TV a cabo Sim I Sim Sera implantado
TV aberta (satélite) : Sim Sim Sim
Taxi (existéncia de ponto ou atendimento) ; Sim Sim | Sim
Transporte Coletivo Sim | Sim | Sim
Residuos Sélidos (transporte) Sim Sim Sim
Energia Elétrica . Sim _ Sim Sera implantado

' Ahastecuuento de agua - | Sim Sim Sera implantado

ed 1d&uesgato sanitario : Sim Sim Sera implantato

| Eé';.guha-.'pluwal | Sim Sim Sera implantado
tU“ banizacao - | Sim Sim Sera implantado

! Pavlmentaq,ao : Sim - Sim Sera implantado
Estabelecimentos de satide : . Sim Sim Nao
Iﬁstlmlcées (escolas, creches, igrejas) Sim Sim Nao
_egura.nga publica’ : __Sim , Sim Sim |

Quadro 03: Situacao atual dos senlgos urbanos na area de abrangéncia do Empreendimento.
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3.3.2.1 Uso e ocupacao do Solo

FL: . B8l ‘
Como citado anteriormente, a Area de Influéncia Direta € ocupada 3
por residéncias, industrias, comercio vicinal e*aeroporto.

Em relacdo a Area Diretamente Afetada, o empreendimento estara
em desacordo com o presente zoneamento € uso e ocupacao do solo, sendo
Zona Industrial 1 (ZN-1) e Zona Especial de Equipamentos Institucionais (ZE-
1).. Porém, efetuadas as mudancas propostas, o empreendimento estara
conforme o uso, sendo Zona Comercial 4 (ZC-4).

3.3.2.2 Usos institucionais e servicos publicos comunitarios

Na Area de Influéncia Direta foi “ observada a existéncia de
estabelecimentos institucionais e de servicos publicos comunitarios, tais como
postos de sauide e aeroporto. Entretanto existe a auséncia de escolas, creches,
pracas e igrejas. No entanto, servicos se encontram presentes em distancias
relativamente proximas, na Area de Influencia Indireta.

Desta’ forma,. a populagcdo que ocupara ou visitara a Area
Diretamente Afetada nao demandara este tipo de estrutura pubhca para que
haja atendimento de suas necessidades.

3.3.2.3 Transporte publico

Em termos de transporte coletivo, as opc¢oes existentes sao a
companhia de Transportes Coletivos Grande Londrma (TCGL) e a TIL
' Transportes Coletivos.

Em consulta as empresas TCGL e TIL, verificou-se que a area em
estudo € atendida pelas seguintes linhas de onibus:

A TCGL oferece as linhas:
e 201 — Jardim Califoérnia;
e 701 - Rapido S. Fernando — Centro.

As linhas oferecidas tém periodicidade média de 15 minutos e
.possui ponto de parada na Av. Salgado Filho, a cerca de 100m. do
empreendimento e na Rua Lazaro Zamenhof, a cerca de 50 metros da area.

_ Considerando a capacidade de utilizacao do empreendimento
estima-se que havera impacto sobre a demanda de transporte coletivo, uma vez
que os moradores, funcionarios ou visitantes do local deverao ter a opcao de se
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deslocarem utilizando este sistema de transporte, tanto na fase de
estruturacao quanto na fase de uso e ocupacéao do local.

Recomenda-se que as adaptacoes necessarias ao sistema de
transporte coletivo sejam  implementadas em funcao do monitoramento
efetuado pelas proprias empresas que oferecem este tipo de servico, como por
exemplo, o numero de linhas que atendem a regiao e a penodludad.. de
circulacao dos ombus

3.3.2.4 Geracao e intensificacao de polos geradores, capacidade
condicoes de deslocamento

Segundo DETRAN-PR (2012), Londrina possui uma frota de -
veiculos composta por 325.094 veiculos distribuidos em categorias conforme
indicado na Figura 16. Em relacdo as categorias de veiculos, os percemucus
sao bastante semelhantes a distribuicao estadual e nacional.

Frota de Veiculos — Londrina/PR

o Autormovel L

o Cairinhio
Caminhdo T ator

M Czminhonate

M Carrionets 163

8 Cizlo-motor

B Mic-o-onibus L3

® Motocicleta

s

Matonets
Mninrrasa
® Onihusz

Quadiicic o
Behanns 1,35%
SCml reaeqac
Sidé-car
Trator estzira lel1J3%
Trator rocas
Trator rmista

Trcclo

Utilizaio

Figura 16: Composicao da frota de veiculos no Municipio de Londrina-PR.
Fonte: DETRAN-PR, 2012.
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Seguindo os critérios estabelecidos pelo Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL), foi efetuada a contagem de veiculos
no local, com periodicidade de 15 em 15 minutos das 07hOOmin as 19h00min,
ou seja, 12 horas ininterruptas, com objetivo de definir os horarios de maior
fluxo nas vias que atendem o empreendimento.

Foi escolhido a fim de estudar o comportamento do transito na
regido, o cruzamentos da Av. Salgado Filho com a Rua Lazaro Zamenhof, por
serem vias que apresentam o melhor acesso ao empreendimento e serem as
principais vias que serao utilizadas posteriormente.

De acordo com o grafico “Contagem de veiculos — Av. Salgado Filho
sentido leste” contido no Anexo III verifica-se que os horarios de maior fluxo de
veiculos.ocorrem nos seguintes turnos: ———

| PL:3o8113

e Manha - das 07h45min as 08 h00min; . L. 83
e Horario de almoco — de 12h15min as 12h30min; e e
e Final da tarde -- das 18h00min as 18h15.

Para o comportamento do fluxo de veiculos na “Av. Salgado Filho
.sentido oeste”, na mesma via, contido no Anexo III, verifica-se que o horario de
maior fluxo de veiculos ocorre nos seguintes turnos:

e Manha - das 07h45min as 08 hO0min;
e Horario de almoco — de 12h0O0Omin as 12h15min; e
e Final da tarde — das 18h30min as 18h45min.

-

Ja para a via Rua Lazaro Zamenhof o fluxo de veiculos,
apresentado no Anexo III, “Rua Lazaro Zamenhof conv. Av. Salgado Filho
sentido leste” e “Rua Lazaro conversao Av.. Salgado Filho sentido oeste”, pode-
se observar que os horarios de maior fluxo ocorreram nos seguintes turnos:

e Manha - das 07h30min as 07h45min;
.4 e Horario de almogo — de 12h30min as 12h45min;
) e Final da tarde - 18h15min as 18 h30min.

Estes horarios de pico justificam-se por estarem compreendidos
nos periodos em que parte da populacao realiza seu trajeto para deslocamento
- da residéncia para o local de trabalho ou institui¢ao de ensino e vice-versa.

De acordo com o Manual do Semaforo (DENATRAN, 1984), o fluxo
maximo de veiculos que pode ser atraido pelo empreendimento nas principais
vias de acesso (Av. Salgado Filho) é determinado pelos fatorés a seguir:

H
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declividade, composicao do trafego, conversoes a esquerda, conversoes a
direita, veiculos estacionados e localizacao.

Baseando-se no Anexo III - “Contagem de Veiculos” e memorial de
calculos “Fluxo de Saturagao” das principais vias de acesso (Anexo V) e no
horario de funcionamento dos empreendimentos de entorno, pode-se concluir
que: '

A via® Av. Salgado Filho sentido leste de rodagem encontra-se
saturada, uma vez que o atual fluxo de veiculos, que trafegam neste sentido de
rodagem da via, representa cerca de 135% da capacidade maxima de veiculos
suportada pela via.

Ja as vias Av. Salgado Filho sentido Oeste de rodagem e Rua
Lazaro Zamenhof sentido Av. Salgado Filho apresentam um fluxo de veiculos
de 18,7% e 39,5%, respectivamente da capacidade maxima de fluxo de veiculos
para estes sentidos das vias.

Desta forma, como um dos sentidos da via Av. Salgado Filho ja se
encontra saturada, mesmo considerando que os outros sentidos de rodagem
apresentaram baixa utilizacdo da capacidade de fluxo, com a ocupacao do
futuro empreendimento residencial e comercial, podem ocorrer problemas

- quanto ao trafego de veiculos na regiao estudada. '

Apos a ocupacao do erhpreendimento, sera adicionada uma
quantidade consideravel de veiculos de passeio, caminhdes e bicicletas, que
trafegardo pelas vias implementadas no empreendimento € nas demais. ja
existentes na Area de Influéncia Direta. Estes incrementos somados ao atual
.uso das vias locais pela populacdao ja instalada, ‘demandam estudos de
mudancas da malha viaria dessa area, a fim de suportar. maiores fluxos de
veiculos.

_' % 3_.3..2_.5 Conservacao das vias de acesso

O principal acesso a area se dara pela Av. Salgado Filho, uma via

local que se encontra pavimentada em pista de mao dupla, com uma faixa de

" rolagem por direcao de trafego, apresentando boas condlgoes de trafego (Figura
17 - A). ;

—— —H
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Figura 17 Condlqaca fisicas dd via pr mmpa! de acesso ao empreendlmento
Legenda: (A) Av. Salgado Filho; (B) Rua Mahatma Gandhi; (C) Rua Lazmo Zamenhof

Fonte: Brasil Ambiental, 2013. PL: '-3()&6! 13

FL: .8S

O acesso ao empreendimento pode ser efetuado por duas vias: pela
Rua Mahatma Gandhi ou pela Rua Lazaro Zamenhof. Ambas tratam-se de vias
pavimentadas-em pista de mao dupla, com uma faixa de rolagem por direcao
de trafego, apresemcmdo boas condicoes de conservacao (Figura 17 -B e Figura
17 -C).

As obras necessarias para a construcao e adequacao da
pavimentacao na area interna do empreendimento (Area Diretamente Afetada)
deverao seguir as especifica¢oes da Secretaria Municipal de Obras e nao
deverao causar 6nus para o Municipio de Londrina.

3.3.2.6 Estacionamento e acessibilidade

Sera necessaria a construcao de calcada no perimetro do
Empreendimento, de forma a permitir a acessibilidade universal, incluindo
portadores de ‘deficiéncia visual e cadeirantes, de acordo com a norma ABNT
NBR 9.050/2004. '

_ : Nas: vias que serdo implantadas dentro do limite do

) empreend:unento as quantidades e caracteristicas de vagas deverao seguir as
orientacoes e diretrizes da Companhia Mumupq] de Transito e Urbanizacao
(CMTU). -

3.3.2.7 Drenagem de aguas pluviais
Devido a ocupacao atual da Area Diretamente Afetada, composta

‘por solo  permeavel recoberto por gramineas, havera aumento de area
impermeabilizada por ocasiao da implementacao do empreendimento.

e s e i e S e e
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Entretanto, para amernizar o impacto consequente deste aspecto ambiental,
recomenda-se a captacao de aguas pluviais através dos telhados de cada
unidade construtiva instalada no local e armazenamento em cisternas para
sua ‘posterior reutilizacdo como, por exemplo, no uso de irrigacdo para
jardinagem ou de limpeza.

Sugere-se também a implantacao de dispositivos de infiltracao de
aguas pluviais nc local, como calcada ecologica, trincheiras ou pocos de
infiltracdo. Deverao ser dissipadas a estes dispositivos as, aguas pluviais nao
reutilizadas (excesso), sendo que estas deverao ser direcionadas as sarjetas e
galerias existentes somente apos a saturacao dos dispositivos de infiltracéo.

A existéncia de um sistema eficaz para captacao, conducao e
dissipacdo de aguas pluviais auxilia na preservacao ambiental, evitando a
ocorréncia de erosao e, consequentemente assoreamento do Ribeirao Cambé.

Na Area Diretamente Afetada, a drenagem superficial devera ser
efetuada através de guias e sarjetas que delimitarao as areas pavimentadas do
empreendimento. A drenagem subterranea sera feita através de tubos de
concreto, boca-de-ledo e pocgos de visita.

O corpo hidrico que recebera o escoamento captado pelas galerias
do empreendimento € o Ribeirao Cambé, que tem seu ponto de recebimento de

aguas pluviais protegido por dissipador hidraulico. . PL: 308 [13 ]
FL: 86 |

3.3.2.8 Rede de esgotamento sanitirio e abastecimento de agua potavel

De acordo com o Parecer de Viabilidade Técnica n°® 021/2013
concedido pela Companhia de Saneamento Basico do Parana (SANEPAR) para
o fornecimento de agua tratada e coleta de esgoto sanitario (Anexo V) “o
abdstecimento de agua tratada sera viavel mediante extensao de rede, com
comprimento a ser levantado no local, com interligacao a rede existente em PVC
DN .150mm, compressdo estatica de 33.m.c.a. (metros por coluna d’agua),
cmzamento das Ruas Com. Ismael Guilherme e Rua Tertuliano”.

Quanto ao esgoto sanitario, a coleta se dara “mediante extensdo de
rede, com comprimento a ser-levantado no local, até a Rede PVC DN 150mm
existente sob a Rua Mahatma Gandhi, esquina com a Rua Euripedes
Barsanulfo”.

a2
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3.3.2.9 Energia elétrica e iluminacao .ptiblica

Em c¢ada unidade a se instalar na Area Diretamente Afetada,
devera ser realizada interligacdao da rede interna de energia na rede existente
nos arredores do Empreendimento.

Recomenda-se que, em cada unidade, sejam instaldados - painéis
solares fotovoltaicos para aproveitamento da energia solar, convertendo a em
energia elétrica.

De acordo com Viabilidade Técnica emitida pela Companhia
Paranaense de Energia (COPEL), protocolo n° 01.2013823279384, ha
viabilidade técnica/operacional para implantacao de rede de energia elétrica no
local (Anexo VI).

3.3.2.10 T_elefonia

Na Area Diretamente Afetada deverdo ser realizadas as ligacdes de
.rede telefonica em cada unidade construida do empreendimento, as quais
deverao ser executadas pela concessionaria responsavel por este tipo de servico
no Municipio.

A instalacao de novas linhas telefonicas no local tera impacto
positivo, devido ao aumento no uso destas ligacoes. Quanto a implantacéao de
telefones publicos, havera necessidade de novas instalagcées, uma vez que foi

‘ constatada a existéncia destes apenas nos limites da Area Diretamente
Afetada.

3.3.2.11 Geracao e coleta de residuos soélidos e efluentes |

. A regidao ao entorno do emprcendimento é atendida pela coleta
municipal de residuos solidos, porém sera necessario que os caminhodes de
; Coleta atendam posteriormente, as dellmltacoeq da Area Diretamente Afetada

Considerando os ramos de atividades possiveis de serem exercidos

no ‘local, - os principais residuos gerados serao: reciclaveis (papéis, - vidro,

plasticos, latas de aluminio, etc) orgéanicos (residuos de alimentos), rejeitos

(papel higiénico, absorventes higiénicos, fralda descartavel, etc) e perigosos
(tintas e suas embalagens, pilhas, lampadas fluorescentes e outros).

Os residuos gerados deverdao ser quantificados, classificados,
armazenados, segregados, transportados e destinados adequadamente
conforme detalhado no PGRS a ser executado por ocasiao da definicao de cada

— 1
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empreendimento a instalar-se. Para tanto, deverdao ser seguidas as normas e
legislacoes referentes ao assunto (Resolucado CONAMA 275/2001, NBR 10.004,
dentre outras).

Também serao gerados os residuos oriundos durante a construcao"
do empreendimento, enquadrados como residuos da construcao civil e deverao
ser quantificados, classificados, armazenados, segregados, transportados e
destinados adequadamente conforme detalhado no PGRCC a ser elaborado

para a execucao das obras, segundo as normas e legislagées pertinentes
(Resolugao CONAMA 307 /02 e o Decreto Municipal 768/09)

O pagamento pela taxa de coleta de lixo esta vinculado ao IPTU,
sendo que para o Municipio ndo havera encargos.

Na fase de instalacdo, mais precisamente durante a execucao das
obras, deverdo ser elaborados Planos de Atendimento a Emergéncias, Programa
de Treinamento de Pessoal e utilizacao de Equipamentos de Protecao Individual

(EPT's). . PL: 30813

3.3.2.12 Seguranca

De acordo com a Policia Militar do Parana, responsavel pela
segurancga publica em Londrina, o local em estudo € servido pela Policia
Militar. Para o patrulhamento convencional, com inspecao pelas ruas do
bairro, a Policia Militar dispoe de viaturas e motos, executado através de
rondas e atendimentos individuais, quando solicitados pelos cidadaos da regido
- atendida. ; :

A unidade da Policia que atende a regiao € o Delegacia de Poljcia
Civil 4° Distrito, localizado na Av. 10 de Dezembro, n® 4440, - A, localizada a
aproximadamente 3,0 km do Empreendimento. O atendimento € efetuado em
funcao de chamadas da populacao. '

- A unidade do Corpo de Bombeiros que atende a regiao € o Posto
Petropolis, localizado na Av. Duque de Caxias, 635 - Jardim Petrépolis, a
aproximadamente 4,5 km do.empreendimento. O atendimento € efetuado em
funcao de chamadas da populagao.

Sugere-se a instalacao de dispositivos de seguranca nas unidades
construtivas, como alarme, cerca elétrica, etc e adogcao de técnicas adequadas
de seguranga contra incéndio, de acordo com as Normas Regulamentadoras. O

- custeio para implantagdo destes dispositivos devera ficar a cargo dos
proprietarios de cada imovel.
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3.3.2.13 Area Verde

FL: @89
Como ja mencionado neste estudo, a Organizagao das Ne;f;(h)hes 3

Unidas (ONU) juntamente com a Organizacao Mundial da Saude (OMS)

consideram que 12m? de area verde por habitante segja ideal para que haja

equilibrio entre a quantidade de oxigénio e diéxido de carbono.

Desta forma, para o uso ou a ocupacao do empreendimento,
recomenda-se que a densidade de area verde por habitante seja mantida em
valores superiores ao estipulado pela ONU e OMS. Esta medida é avaliada
como aspecto altamente pasitivo, tanto ao meio ambiente quanto para a
populagao local.

3.3.2.14 Paisagem urbana

Na Area de Influéncia Direta, a paisagem pode ser definida pela
predominancia de .seu uso, que neste caso esta urbanizada. A Area
Diretamente Afetada constitui-se de area gramada, possuindo vegetacao
arborea isolada.

3.3.2.15 Poluicao visual

Considerando a Area de Influéncia Indireta, a poluicao visual esta
diretamente relacionada a urbanizacao. Esta forma de poluicao nao causa
danos a saude, mas reduz a qualidade de vida da populacao, provocando
estresse e confusao. '

No entanto, medidas de prevencao simples como impedimento de
pichacgées, disposi¢do de lixo em locais adequados, limitacdo na utilizacao de
cartazes e outdoors, dentre outros, podera amenizar o impacto negativo deste

. tipo de poluicao.

e Na Area Diretamente Afetada e Area de Influéncia Direta nao foram
observados cartazes, outdoors ou placas que pudessem ser caracterizados
como poluigao visual. - '

3.3.2.16 Poluicao sonora

O. principal problema relacionado a poluicao sonora esta ligado a
existéncia do Aeroporto de Londrina - Governador José Richa. A fim de
_'garantlr que a area do empreendimento nédo sofra prejuizos, referente a
poluicao sonora e nao esteja em desacordo com a legislacao vigente para areas

T M
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residenciais, foi elaborado um Parecer Técnico referente a zona de ruido e sua
interferéncia aos lotes lindeiros, devido a proximidade com o referido aeroporto
. (AnexoVII).

Segundo o parecer técnico, parte das areas do empreendimento
‘estao.dentro de uma zona de impacto de 65 db, os quais por legislacao em
vigor (RBAC-161). devem ser de 25 db do ruido interno das edificacoes da area
em analise. Porém a.mesma Resolucao obriga ao administrador do Aerédromo,
INFRAERO, a apresentar um Plano Especifico de Zoneamento de Ruido -
PEZR. Este plano apresentado pela estatal indica uma reducao consideravel da
curva de ruido para o local.

Desta forma, o parecer técnico aponta que empreendimentos a
serem edificados no terreno poderao ser beneficiados com o plano apresentado
pela INFRAERO a ANAC, nao havendo a nece&.&dqde de acoes para a reducao
de ruido aeronautico na regiao.

Outro ponto a ser considerado sera a poluicao sonora referente as
obras civis; visto que os trabalhos deste ramo de atividade produzem som alto
e continuo. Quanto as atividades apés a implantacao dos imoveils no
empreendimento, a polui¢ao sonora sera gerada principalmente em funcao do
trafego de veiculos.

A utilizacao 'de EPI’'s ameniza os impactos negativos da poluicao
sonora junto aos operarios durante as atividades de construgao civil, bem
como o respeito aos horarios permitidos de niveis de emissoes sonoras

impedem guaisquer problemas com a populacao lindeira. - ,
P q q P populac PL: 30 QE’;

' FL: 5O !

3.3.2.17 Vibracao L: —~—g———-—-- ]

A exemplo da poluicao sonora, este tipo de impacto esta

diretamente ligado aos periodos de implantacao do empreendimento, quando o

magquinario utilizado nas obras pode provocar algum tipo de vibracao. No

entanto, eonsiderando o local de intervencdo e a baixa intensidade, nao ha
' como esta possivel vibragao causar algum dano ou incomodar vizinhos.

Referente as: atividades do Aeroporto, os principais impactos
advindos das atividades sao de origem sonora, sendo as vibragoes de pequena
intensidade, nao podendo causar danos as areas lindeiras, '
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. 3.3.2.18 Periculosidade . _3 )

Segundo a NBR 10.004 da Associagao Brasileira de Nermas
Técnicas (ABNT), a periculosidade de um residuo é definida como:

“caracteristica apresentada por um residuo que, em
funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infecto-contagiosas, pode apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade,
incidéncia de doencas ou acentuando seus indices;
b) riscos ao meio ambiente, quando.o residuo for
gerenciado de forma inadequada’.

~ Os residuos-perigosos sdo aqueles que apresentam periculosidade
ou uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade. No caso da implantagao -do
empreendimento- residencial e comercial, nao havera geracao de residuos
perigosos. Desta classificagcdo, apénas tintas e suas embalagens, pilhas,
baterias e lampadas serao gerados devido a habitacao e uso da area.

Sendo assim, durante'a execucédo das obras, este tipo de residuo
sera destinado concomitantemente aos demais residuos de construcao civil.
Entretanto, apos a ocupacgao, o descarte de materiais perigosos rotineiros como
pilhas, . baterias e lampadas fluorescentes podera ser realizado em pontos de
entrega voluntaria existentes geralmente em supermercados ou postos de
revenda. :

" A periculosidade ambiental também estd diretamente ligada as
caracteristicas locais do solo ou do ar, principalmente no que se refere ao
armazenamento e manuseio de substancias inflamaveis e toxicas. A Portaria
Normativa 84 /96 do IBAMA estabelece procedimentos a serem adotados junto
ao.Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), para efeito- de registro e avaliacdo do, Potencial de Periculosidade
Amblental (PPA) de agrotoxicos, seus cqomponentes e afins. Contudo, no local
'nao “ha indicios de que tenha havido depdsitos ou utilizacdo de defensivos
agricolas, residuos de servicos de saude e demais residuos que se caracterize
cOmo perigoso.
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_ Conforme exposto nos itens anteriores, existem algumas medidas
mitigadoras que deverao ser tomadas durante as fases de instalacao e operacao
do Empreendimento, com vistas ao atendimento a legislatao ambiental, .a
reducao de impactos ambientais e melhoria na qualidade de vida da populacao
local e a residente no entorno.

4. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

4.1 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO FIsico

¢ Implantagcao de calcadas que oferecam acessibilidade universal, na
Area Diretamente Afetada, incluindo portadores de deficiéncia visual
e cadeirantes, de acordo com a norma ABNT NBR 9.050/2004;

e ‘Adocgao de calcadas ‘ecoléogicas de modo a permitir a infiltracao de

- agua pluvial; , ,

o' Disposicao de telhados com captacdo de agua de chuva e
armazenamento em cisternas nas edificacoes localizadas dentro do -
empreendimento;

' o Manutencao da permeabilidade de 20%;

e Instalacdo de rede de ‘drenagem de aguas pluviais, na Area
Diretamente Afetada; ,

e Extensao de rede de abastecimento de agua e rede de coleta de
esgoto, de acordo com as dlrctn?es da companhia responsavel pela
execucao destes Servigos;

e Extensao de rede de energia elétrica para cada unidade construtiva;

e Implantacao de Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcao

* Civil (PGRCC) durante a fase de obras;

e Implantacao de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)

para cada unidade construtiva a ocupar o empreendimento.

4.2 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO BIOLOGICO'

. ¢ Plantio de espécies arboreas no empreendimento, adequadas a
. arborizacao urbana e a fiacao elétrica, de acordo com diretrizes da
Secretaria Municipal do Ambiente e legislacao vigente;
e Manutencédo da taxa de area verde por habitante igual ou superior
aos limites recomendados pela ONU/OMS.

SR



BRASIL

AMBIENTAL

consultoria & gestao

4.3 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO ANTROPICO i’yﬁl J—é—-
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e Adaptacoes ao sistema de transporte coletivo;

e Elaboracao de Planos de Atendimento a Emergéncias e Programa de
Treinamento de Pessoal nas fases de obras de construcao civil,

. Utilizat;éo de Equipamentos de Protecao Individual (EPI'S) pelos
operarios das obras de construcao civil;

* Respeitar os horarloq permitidos de niveis de emissoes sonoras.

5. CONCLUSOES

: A analise e aprovacao de um EIV para a mudan¢a de zoneamentd
ora pretendida, esta prevista em Lei, conforme especificado anteriormente. Os
‘estudos elaborados para a area apontam que havera impactos positivos e
negativos decorrentes da implantacao do empreendimento.

Dentre os beneficios oriundos da existéncia deste empreendimento
destacam-se a valorizacdo imobiliaria que sera somada aos bairros lindeiros, a
melhoria da infraestrutura urbana da regidao, o aumento da arrecadacao de
tributos para o Municipio, a oferta de novos empregos e de nova opcao de
moradia e comércio a populagao, proporcionando consequentemente a
melhoria na qualidade de vida.

_ Os impactos negativos tais como o aumento na geracdo de
residuos sélidos e a diminuicao de area permeavel, sendo este ultimo um
elemento desencadeador de outros processos ambientalmente impactantes
como o aumento da temperatura local, a reducao da umidade relativa do ar, o
aumento do volume de agua pluvial que chega ao corpo d’agua receptor e a
elevagao da evaporagdo mesmo atingindo a populacdo de forma indireta, nao
desmerecem atencdo quanto a elaboracdo de medidas mitigadoras,
devidamente propostas no item 4.

~Dos imp;actos que afetam negativamente a populacao, tem-se ainda

-acrescimo ‘do trafego na regiao, a elevacao da demanda por abastecimento de

agua e energia e 0 aumento na geracao de esgoto sanitario, todos meutralizados

através da implantacao das medidas mitigadoras e técnicas de engenharia
propostas nos. ptojetos de implantacao e nas medidas mitigadoras.

Desta forma, conforme descrito neste Estudo, todos os impactos

. prévistos poderdo ser amenizados ou sanados através da implantacao das

A ‘medidas mitigadoras propostas.
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Sendo assim, a mudanc¢a de zoneamento ora pretendida para o
‘local avaliado nao trara obices, garantindo qualidade de vida para a populacao.

PL: 30843 |

: !
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FORMULARIC PARA APRESENTACAO DFE PROPOSTA DE ALTERACAO
DA MINUIA LO PROIETO DE LEI DE USO € OCUPAGAO DO SOLO
DO PLANG JIRE FOR PARTICIPATIVO DO MUNICIPIO DE LONDRINA

Artigo a sor alterado

Memona it y neaviEntG rhane

Natureza da altéracao
Hexto proposto

A ) Modificativa — alteragao do texto proposto

) Aditiva' — acréscimo aa texto proposto
Texto da nova redacao:
Area demarcada conforme mapa anexo, passam a ter zoneamento ZC4
Justificativa
A area em quéstéo proximo ao Aeroporto, necessita de area de apolo comercial e servigos.
Com o projeto de instalacdo do Centro de Convencao, a mudanga é fundamentar para viabilizar
este, projeto de grande interesse do Municipio ) y
Os usuarios do complexo de Convencaso demandam muitos servigos, sendo indicado pela
melhoria da Mobillidade Urbana, aue estes satisfacam a maioria de suas necessidades na
regiao proxima
Pela caracteristica da via lateral ao complexo, grande dimens&o e fé‘cil acesso, ela comporta
diversificagao de usos como Zona Comercial 4

Os limites das rampas de aproximagdo e utilizacdo da area aeroportuaria deverao ser
respeitados. . N
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Numero de Veiculos

mc _.|.||.I|.|. - P A e

70 -

50

40

20

10

8

:
'
53 o

7:00 as 7:15 X3
f:30 as 7:45 .
8:00 as 8:15
8:30 as 8:45
9:00 as 9:15
9:30 as 9:45
10:00 5 10:15
10:30 as 10:45
11:00 as 11:15
11:30 as 11:45
12:00 as 12:15

12:30 as 12:45

13:00 as 13:15

13:30 as'13:45

14:00 as 14:15

14:30 as 14:45

Contagem de Veiculos

15:00 as 15:15

15:30 as 15:45

16:00 s 16:15
16:30 as 16:45

17:00 as 17:15

117:30 as 17:45

- 18:00 a5 18:15 X )
>

' 18:30 35 18:45

——Av. Salgado Filho sentido leste
—f#— Av. Salgado Filho sentido Oeste

Av. Salgado Filho sentido leste
conversdo Rua Lazaro Zameénhof

3= Ay, Salgado Filho sentido oeste
conversao a Rua Lazaro Zamenhof

—=Rua.Ldazaro Zamenhof conversao Av.

Salgado Filho sentido Leste |

~@--Rua Lazaro Zamenhof conversao Av.

Salgado Filho sentido oeste




Contagem de Transito

. Rua Lazaro Zamenhof conversdo Av. Salgado Filho sentido oeste

(01
nmu .w Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15as 8:30 8:30 as 8:45

< iculos de passeio 60 59 63 58 55 55 52
e . lGaminhodes 0 0 0 0 0 0 0
.nH_ ~1@nibus 1 2 1 1 2 1 1
——t¥lotos 18 18 19 15 13 11 4
Bicicletas 0 0 ' 0 ; 0 . 0 0 . 0
Total : " 79 79 83 74 70 67 57

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 2:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
! 42 39 38 : 30 29 5 25 20 22
0 0 0 0 0 0 0 E 0
. 2 1 : | 2 1 1 2 1
3 2 5 2 ! 0 ) 3
0f. 0 0 ] 0 0 0} 0
47 42 a4 . 34 31 26 27 26

10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 ,12:30 as 12:45
19 15 11 12 11 25]. 32 " 39
0 0 0 0 ] 0 0 0
1 2 1 1 2 1 ! 2
2 5 1 6 7 11 12 16
0 0 0 0 0 0 0 0
22 22 13 19 20 37 45 57

12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:45 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
38 37 35 30 28 18 g 19 15
0 0 0 0| 0 0 0 0
X 1 2 1 ¥ 2 1 b
11 13 16 12 10 5 3 1
0 0 0 0 0 0 0 0
50 51 53 43 39 25 23|. 17
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Rua Lazaro Zamenhof conversdo Av. Salgado Filho sentido oeste

206

PL

14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45
14 18 11 16 12 15 15 18
0 0 0 0 0 A 0 0 0
2 1 1 2 1 1 2 1
5 6 3 1 2 0 2 dl
0 0 0 0 0 0 0 0
21 25 15 19 15 16 19 20
1 .
| 16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 35 17:30 _ 17:30 s 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
17 22 20 15 20 .28 29 i 27
0 i 0 0 0 0 0 0 0
1 2 . 1 1 2 % 1 2
1 5 ' 6 ; 10 11 12 12 13
0 0 0 0 0 0 0 0
19 29 27 26 33 41 42 42
. N
i8idias 1900 5 o MMW.. . TOTAL DE VEICULOS (12 HORAS DE CONTAGEM)
0 2 | 0; 0% |
1 * 351; 20%
11 ‘1/ # Veiculos de passeio
0
41 64: 4% ® Caminhoes
0;0% § Onibus
® Motos
® Bicicletas
% 1357; 76%
Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)
Veiculos de passeio 1357 76,6% . 113
Caminhdes 0 0,0% of ~
Onibus X 64 3,6% 5
Motos 351 19,8% - 29
Bicicletas 0 0,0% 0 =
Total 1772 100,0% 148
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Contagem de Transito

Rua Lazaro Zamenhof conversdo Av. Salgado Filho sentido Leste

Categoria

7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45

Veiculos de passeio 2 bl 2. 1 0 1 1 1
Caminhdes 20 1 0 0 0 0 0
Onibus ; 0 0 0 0 0 0 0
Motos 0 0 0 1| 0 1 1
Bicicletas 0 0 0 0| 0 0 0
Total 2 1 1 1 1 2 2

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 3s 10:30 10:30 as 10:45
& 0 0 1 0 § 1 . 0 0 1
~— .0 0 : 0 0 0 0 o]. { 0 0
Q 0 0 0 0 0 0 0 a
m = 0 S 0 2 0 0 0 ‘o 0 0
_ | 0 1 0 0 0 0 0 0
o i 0 1 3 0 1 0 0 1

o Lo )

10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
0 0 1 0 ) 1 2 : 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 2 . 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 e i 0 0 0
1 2 2 0 0 1 2 0

N 4

12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:45 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 - 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
0 0 1 0 0 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0
0 (4] 0 0 0 0 0 0
0 1| 0 0 | 1 0 0
0 0] 0 0 0 0 0 0
0 1 fos 1 1] _ 0 2 0 1




(&

PL

‘Contagem de Transito
Rua Lazaro Zamenhof conversdo Av. Salgado Filho sentido Leste
14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 "16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45
0 0 1 0 1 0 0 1
}\ 0 0 0 0 0 2 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 i i 0 V] 1 0 0 0
N 0 0 0 0 0 0 0 0
m._ 0 1 1 0 2 0 [} 1
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 a5 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
0 2 1 1 0 0 - 1 2
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 3 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 3 2 1 3 0 1 2
N
28535 85 19000 = {5 TOTAL DE VEICULOS (12 HORAS DE CONTAGEM)
0 7 ‘ 1;2%
0 s
0 m Veiculos de passeio
o .
0 \\\//' B Caminhdes
Onibus
| Motos
m Bicicletas
Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)
Veiculos de passeio 26 56,5% 2
Caminhoes 1 2,2% 0
Onibus 0 0,0% 0
Motos 18 39,1% 2 3
Bicicletas 1 2,2% 0 =
Total 46 100,0% 4 o

Y/
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Contagem de Transito

Av. Salgado Filho sentido oeste conversdo a Rua Lazaro Zamenhof

7:30 as 7:45

Categoria 7:00 as 7:15 7:15as7:30 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45
Veiculos de passeio 0 « F 0 0 1 2 1
Caminhdes P 0 0 0 0 1 0 0
Onibus 0 0 0 0 0 0 0
Motos 0 1 0 0 0 0 1
Bicicletas 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 2 0 0 2 2 2

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 . 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
2 : 1 ’ 0 1 1 0 2 ' 1
g 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0
w 1 0 0 2 0 2 1 1
- 0 0 0 0 0 0 0 0
57 3 1 0 3 1 2 3 2
.J.._ L
10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
i i 0 1 2 0 1 1 3
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o 0 0 0 0 0
2 3 0 0 4] 0 0 p |
0 0 0 0 0 0 0 0
3 3 1 2 0 1 1 4
12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:45 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
1] 2 1 0 1 0 1 2
0 0 0 0 z 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
2 2 2 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0|’ 0 0
3 4 3 0 2 0 1 2

.



M

.y \
Contagem de Transito
Av. Tiradentes - diregio leste
14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45 nw./
1 1 | 0 1 0 1 2
0 0 0 0 0 0 0 0
Q 0 0 0 0 0 0 0 0
o | 0 1 1 0 - 0 0 0 0
! 0 0 0 0 0 0 0 - 0
;5 1 2 3 0 1 0 1 2
i
'l 2
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
1 2 1 0 1 2 1 2
0 0 : 0 0 0 - o] [ 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 2 1 1 2 2 3
0 0 0 0] ‘0 0 0 0
1 2 3 1 2 4 3 5
N . = :
et . . » W TOTAL DE VEICULOS (12 HORAS DE CONTAGEM)
0 S.Lu . 0:'0%
D L v .
! 2 W Veiculos de passeio
0 :
3 \/ ® Caminhdes
F : Onibus - A
® Motos
. W Bicicletas
Categoria TOTAL 3 Fluxo (veiculos/hora) -
Veiculos de passeio 49 56,3% 4
Caminhoes 1 1,1% 0
Onibus 0 0,0% 0 o
Motos 37 42,5% 3 .
Bicicletas 0 0,0% 0
Total 87 100,0% 7
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. Contagem de Transito
Av. Salgado Filho sentido leste conversdo Rua Lazaro Zamenhof
Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45

Veiculos de passeio 29 371 33 40 39 36 29
CaminhGes 1 1 2 0 1 1 0
Onibus 0 1 0 1 0 1 0
Motos 5 6| 7 4 * . 5 5 R
Bicicletas " 0 0 0 0 0 0 0
Total 35 39 42 45 45 43 33

1.: Il 8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
2'A * 25 23 20 19 22 15 .14 14
& il 0 0 0 1 0 1 ! 2 0
O e m_ 0 1 0 0 ! 1 0 0 1
A.ﬂ i 4 3 2 1 4 2 1 2
= ! 0 0 0 0 0 0 0 0
m.r.h _ & 29 27 22 21 27 Hm 17 17

10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as-12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30'as 12:45
16 12 11 12 10 13 14 25
0 0 0 0 1| 0 D 0
0 0 1 0|. 0 1 0 0
3 1 0 3 "2 1 4 5
0 ol 0 0 0 0 0 0
18 13 12 15 13 15 20 30

12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15as513:45 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
. 29 27 25 22 ) 24 19 17 20
0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 1 0 0 1 0
6 5 2 3 1 2 0 2
0 0 0 0 1 0 0 0
36 32 27 26 27 21 18 22

f




Contagem de Transito

Av. Tiradentes - dire¢do oeste

PL

[l
L

14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45
12 16 14 16 15 10 17 15
1 0 0 0 0 0 2 0
-~ 0 1 0 0 1 0 0 S ]
= 2 1 0 0 3 4 0 5
0 0 ) 0 0 0 0 0 0
g 15 18 14 16 19 14 19 21
L : "
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 _ 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
25 27 32 34 , 40 42 i 47 - 44
0 5 C 0 0 0 0 0 0
0 1 0 z 1 0 1 0 1
2 5 7 6 10 4 ; 8 6|
0 1] 0 0 0 0 - 0 0
: 27 33 39 41 50 47 55 51
. : ™ - —
1BD 25 39100 — \ WA TOTAL DE VEICULOS (12 HORAS DE CONTAGEM)
(=]
1 o 163; 12% 1;0%
0 s
18; 1% )
5 18; 2% B Veiculos de passeio
’ 0 i -
[ ] inhdes
. 41 ) mwS_::omu
. Onibus
® Motos
® Bicicletas
1126; 85%
Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)
Veiculos de passeio _ 1126 84,9% 94
Caminhoes 18 1,4% 2 : %
Onibus : 18 1.4% 2 " .
Motos 163 12,3% 14 =
Bicicletas 1 - 01% 0 ,
Total 1326 100,0% 111
- §
(
A 4 {8/
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Contagem de Transito

Av. Salgado Filho sentido leste

“Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45

Veiculos de passeio 17 22 25 24 23 20 20
‘[caminhées 1 0 0 3 0 0 3
Onibus 0 0 0 - 0 0 0 0
Motos 1 5 3 6 1 2 3
Bicicletas 0 1 0 0 0 0 0
Total 19 28 28 33 24 22 26

_ 8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
B 10 6 5 7 . 2 1 0 6
e 2 0 0 0 1 2 0 1
© D m 0 0 0 0 0 0 0 0
%u..l_ H 0 1 0 0 2 1 3 0
o 0 0 0 0 0 0 0 1
e 12 7 5 7 5 4 3 8

o L .

10:45 as 11:00 11:00 35 11:15 11:15as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
4 5 2 5 9 13 17 9
2 0 0 0 1 0 5 0
0 0 0 0 0 0 0 0
o1 2 0 3 1 0 6 4
0 0 0 o] 0 0 0 0
6 7 2 B 11 13 28 13

12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:45 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
11 12 10 8 5 1 4 0
2 I 1 0 0 - 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 s 0
3 4 4] 1 2 0 0 0
0 0 0 0 0 0 ~ 0 0
£ 16| 17 11 9 7 1 4 1

N

i
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Contagem de Transito 4
Av. Salgado Filho sentido leste Aw./
14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45 .
7 6 10 8 9 7 11 15
0 0 0 1 0 2 0 0
0 0 0 0 o 0 0 0
1 4 0 0 1 2 3 4]
0] 0 ‘0 0 0 0 0 0
' . 8 10 10 9 10 11 12 15
16:45 as 17:00 “17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45 -
12 s 16 14 20 =~ .07 31 22| -. 20
1 1 4 ) 0 0 2 2
I 0 0 0 0 of . o] 0 0
I 1 4 8 7 11 12 8 5
{ 1 0 0 0 0 _ 0 1 - 0
: 15 21 26 29 38 43 33 27
LL :
18:45 3 g o
as 19:00 o " TOTAL DE VEICULOS (12 HORAS DE CONTAGEM)
0 4; om.m
. 2 / . 125; 17%
6 0: 0% ® Veiculos de passeio
0 b ;
27 ! DH“ 6% ® Caminhoes
Onibus
) = Motos
) m Bicicletas
- 559; 77%
Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)
Veiculos de passeio 559 76,7% a7
Caminhdes 41 5,6% 3 .
Onibus - 0 0,0% 0
Motos 125 17,1% 10
Bicicletas 4 0,5% 0 :
Total i 729 100,0% 61



XD

7:00 a5 7:15
7:15as7:30

7:30 35 7:45

7:45as 8:00

8:00358:15
8:15 as 8:30 _

8:30 a5 8:45
8:45 a5 9:00
9:00 as 9:15
9:15 as 9:30
9:30 as 9:45
9:45'as 10:00
10:00 as 10:15
'10:15 as 10:30
10:30 as 10:45
10:45 as 11:00
11:00 35 11:15
11:153as 11:30
11:30 a5 11:45
11:45 a5 12:00
12:00 as 12:15
12:15 85 12:30
12:30 a5 12:45
12:45 as 13:00
13:00 85 13;15
13:15 a5 13:45
13:30 a5 13:45
13:45 35 14:00
14:00 as 14:15
14;15 a5 14:30
14:30 as 14:45
14:45 35 15:00
15:00 85,15:15
15:15 as 15:30
15:30 a5 15:45
15:45 as 16:00
16:00 as 16:15
16:15 as 16:30
16:30 a5 16:45
16:45 as 17:00
17:00 as 17:15
17:15 as 17:30
17:30 35 17:45
17:45 as 18:00
18:00 as 18:15

18:15 35 18:30 -

18:30 as 18:45
18:45 as 19:00
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Contagem de Transito

Av. Salgado Filho sentido Oeste

308 [1>]

PL

Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45
Veiculos de passeio 20 27 22 26 23 20 17
Caminhdes 2 1 0 .3 1 2 2
Onibus 0 0 0 ; 0 0 0| 0
Motos - 2 6 4 7 10 5 ;, 1
Bicicletas 0 0 0 0 0 0 0
Total 24 34 26 36 34 27 20

—] 8:45as9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 . 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
if 13 11 5 8 5 3 4 7
D! 2 3 1 0 0 1 2 0 1
—| o] =~ 0 0 0 0 0 0 0
— 1 2 3 1 0 3 0 0
ﬂ 0 0 LT 0 0 0 0 0
.. 16 14 10 =9 6 11 4 8
L .
10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
8 11 10 . 7 14 15 11 12
2 3 1 1 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 ] 0 0 2 2 4 1
0 0 0 0] 0 0 0 0
11 14 11 8 16 17| 16 " 13
12:45 as+13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:45 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
12 16 14 9 10 : 6 7 5
2 1 2 0 1 0 0 0
0 0 . 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 2 3 0 1
b 0 0 , 0 0 0 0 0 . 0
14 17 5 17 9 13 9 7 6

(

[f f



Contagem de Transito ;
y T Av: Salgado Filho sentido Oeste
14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45
8 5 5 7 2 \ o B 5
1 2 1, 0 2 0 0 1
- 0 0 0 T 0 0 0 o]
0 4 1 0 0 0 2 1
5 -0 0 0 ~ 0 v 0 0 0 0
9 i 11 & 7 4 6 7 7
:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
5 7 13 15 12 10 '11 11 16
) 0 1 0 0 1 2 3
el L}
S 0 0 0 0 0 ] 0 0 0
- 0 1 3 2 1 2 6 4
0 0 0 0 0 0 1 1
Ly N 9 14 19 = 14 11 14 20 24
o MRS
. A N . :
$:45 951300 o TOTAL DE VEICULOS (12 HORAS DE CONTAGEM) _
16 o kL\:w.\ . . _
N i, 89; 13% 4 1%
L m sy
0;0%
- 4///1/ m Veiculos de passeio
2 ) 50; 7% e
20 m Caminhoes
Onibus
; B Motos
- i m Bicicletas
3 537;79%
Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)’
Veiculos de passeio 537 79,0% 45
Caminhoes 50 7,4% 4 s
Onibus 0 0,0% 0
Motos 89 13,1% 7 2
Bicicletas A _ 4] 0,6% 0 :
Total A 9 [ 680 100,0% 57




7:00 as 7:15

, ‘711535 7:30
7:30 as 7:45
©7:45 as 8:00
8:00 as 8:15
8:15 35 8:30
3:30 a5 8:45

" 8:45 a5 9:00
9:00 as 9:15
9:15 35 9:30
9:30 a5 9:45
9:45 s 10:00
10:00 &s 10:15
10:15 as 10:30
10:30 as 10:45
10:45 as 11:00
11:00 as 11:15
11:15 35 11:30
11:30'35 11:45
11:45as 12:00
1200 as 12:15
12:15 35 12:30

12:30 a5 12:45 '
~ 12:45 a5 13:00

13:00 a5 13:15

- 13:15 as 13:45

13:30 as 13:45
13:45 as 14:00
14:00 as 14:15
14:15 as 14:30
14:30 as 14:45
14:45 as 15:00
15:00 as 15:15
15:157a5 15:30
15:30 as 15:45
15:45 as 16:00
16:00 as 16:15
16:15 as 16:30
16:30 as 16:45
16:45 as 17:00
17:00 as 17:15
17:15 a5 17:30
17:30 35 17:45

17:45 as 18:00 °

18:00 as 18:15
18:15 as 18:30
18:30 as 18:45

+ 18:45 as 19:00
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A : i, PL_L&L

MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURN,‘AO
. Av. Salgado Filho Sentido Oeste

- A » = J '
DADOS DE ENTRADA : : Simbolo - Valor ~ Unidade
Varidveis
Tempo de verde efetivo . sgaef 60 segundos -
Tempo de ciclo do cruzamento (@ 60  segundos

Largura da aproximagdo_ . metros

 Coeficientes i '
a) Efeito’da declividade .
Ni’ura ' : h 2 metros
Tipo de declividade descida ---
Declividade d 3,335187 %
Disténcia da faixa de retengao hip 160 metros

Distancia linear m 59,96666 metros

b) Efeito da composigao do trafego

Veictilos leves : 79 % ; 3 ' *
Caminhao médio ou pesado - 74 %
Onibus - 0,2 %
Caminhdo conjugado (carreta) 0 . % - 1
Motocicleta : : 29 % :
Bicrcleta 0,6 % .
Veiculos equwalentes . v_eq 96,777 " veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)

c) Efeito da conversdo a esquerda

Total de veiculos da apromma;ﬁo 767, veiculos que trafegam na aproximagao
Total de velculos que convertem a esq. veic_esq 0 veiculos que convertem a esquerda
-Conversﬁo a esquerda _ conv_esq 0 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos frente eq_fte_e 0 * veiculos equivalentes que vio em frente y
Acréscimo g acr_esq 0 veiculos

c) Efeito da conversdo a direita

Total de veiculos que conyertem a dir.  ~ veic_dir 87 veiculos que convertem a direita
Conversao a direita - conv_dir  11,34289 % do total de veiculos _
Equivaléncia de veiculos - frente _ eq_fte_d 89,575 wveiculos eduivalentes que vao em frente

Acréscimo acr_dir 2,575  veiculos

\

d) Efeito de veiculos estacionados
Distancia entre a linha de,retencdo e a

; Z 7,6 metros * (ndo ha vagas de estacionamento na via)
primeira vaga de estacionamento ;
Tipo da vaga de estacionamento leve - * (nag ha vagas de estacionamento na via)
Perda de largura p 1,68  metros

.



Perda de largura corrigida 1
Perda de largura corrigida 2

Largura Util da aproximagdo .

‘e) Efeito da localizagao
Tipo de local

PL:M
FL: 1323

MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO

Av. Salgado Filho Sentido Deste

metros

p_corl 1,68
. p_cor2 1,68  metros

L-util

metros

" Dados adicionais

Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt

5
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Ohservaf,c'ies -

MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACE\O-
. Av. Salgado Filho Sentido Oeste

altei- r somente as células em cinza

Tabela A 1 — Valores de fluxo de saturagéo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

para5,5<Ll< .1IS m

medir a partir de 60m da faixa de retengao
escrever: "subida" ou "descida"

L (m 3 3.3 3.6 2.9 4.2 45 | 4.8 I 5.2
SV _/htv '
( eq’ ) 1 850 1.875 1900 1.550 2.075% 2250 | 2475 | 2700
[ [fawa de retengliol

Aasim, o fluxo de saluracdo deve ser
reduzido de 3% . para cada 1% de subica,
@ até no maximo de 10% de declividace.
For outro lado. deve-se aumentalo de
3% em cada 1% de descica, nuin mixi-

mo de 5% de declividade,

Tabela A .2 — Fator de squivaléncia para

P diversos tipoa de veiculos ;
; Faror de
Tipo de veiculo equivaléncia
b . J
% aq
Automdvel de passelo 1.00
. Gaminhfio madio ou pesado 1.75
Caminhioc leve 1.00
Onlbus * 2,28
Caminhiio conjugbdo [olrnnil ‘2,50
Maotocicleta 0.33
llnuaim 0.20
Bonde 2.50

Cada velculo que virs b esquerda é equiva- '
lemie & 1.75 veiculos que va@s em frente.

Agsim senco, parg cada excedente de
1% a mais do que 10% de conversdas
a direita. deve-se admitir cada vziculo
que vira como ‘equivalente a 125 de um
velculo que vai em frente.

Z>7,6.CasoZ<7,6,adotarZ=7,6.

escrever: "pesado” ou "leve"



escrever: "bom

nwon
]

MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO *
Av. Salgado Filho Sentido Oeste.

médio" ou "ruim" .

Tabels A 3 — Descrigho e eleito dos tipos de localiragho das sproximatd
. s de efelto médio
Tipo de local Descrigbo no Huxo de alteragso
Bom _sentidos de tritego sepsrados por canteiro
central,
pouca interferdncis de pudestres, velculos
b ok ou S0 b esguerda: 120
boa visibilidade o rsios da curvatura adequados:
e % » # 4
Midio digs edl -1 2 uticas 0@
logsl bom @ outres de local ruim Mo
Rulm velocidade média baixs;
feréncias de lod parages. pecestras
o/ou conversio & esguerda. Mi visibilidade
\ e/ou mau alinhamento; RS
ryas de centros comercials mov




' Bus MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
Av. Salgado Filho sentido Leste

DADOS DE ENTRADA. Simbolo Valor  Unidade
. Variaveis : )

Tempo de verde efetivo - g_ef 30 segundos

Tempo de ciclo do cruzamento (6 60 segundos

Largura da aproximagio. L 40  metros

Coeficientes

a) Efeito da declividade

Altura h 2 metros
Tipo de declividade — subida -
Declividade d 3,335187 %
Distancia da faixa de retengdo hip 60 metros

Distancia linear m 59,96666 metros

b) Efeito da composigao do trafego

~ Veiculos leves , - 849 % :
Caminhdo médio ou pesado - 14 %
Onibus 14 %
Caminh3o conjugado (carreta) 0 %
Motocicleta R 123 %
Bicicleta - _ - . 0,1 %

Veiculos equivalentes g v_eq 94,579 veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)

[ /

¢) Efeito da conversdo a esquerda

Total de veiculos da aproximagdo ) .2055  veiculos que trafegam na aproximacgao
Total de veiculos que convertem 3 esq. veic_esq 1326  veiculos que convertem a esquerda
Conversdo & esquerda conv_esq 64,52555 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_e  »2320,5 veiculos equivalentes que vdo em frente

‘Acréscimo . acr_esq 994,5  veiculos

c) Efeito da conversao a direita . R

Total de veiculos que convertem a dir. veic_dir 0. veiculos que convertem a direita
Conversdo a direita . conv_dir 0 % do'total de veiculos

|Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_d -51,375 veiculos equivalentes que vao em frente
'Acréscimo ' ’ acr_dir -51,375 veiculos

. d) Efeito de veiculos estacionados
Distancia entre a linha de retencdo ea b
primeira vaga de estacionamento
Tipo da vaga de estacionamento . leve  -----* (ndo ha vagas de estacionamento na via)
Perda de largura p 1,68  metros

z 7,6 metros * (ndo ha vagas de estacionamento na via)



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACA
Av. Salgado Filho sentido Leste : 7

Perda de largura corrigida 1 _ p_corl 1,68  metros
Perda de largura corrigida 2 - p_cor2 1,68  metros
Largura util da aproximagao L-util 2,32 metros

e) E_féito da localizagdo _
Tipo de local tipo bom -
Dados adicionais .

veiculos/tempo de verde efetivo '

5

Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt

o #T




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E'FLUXO DE SATURACEO'
Av. Salgado Filho sentido Leste 4

Observagdes
" alterar somente as células em cinza

Tabela A 1 — Valores de fluxo de saturagéo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L(m 3 33 34 39 4.2 45 | 4.8 5.2
para55<L<18m | S (V__/hv) 1850 | 1875 | 13500 | 1950 | 2075 | 2250 | 2478 | 2700

¢

medir a partir de. 60m da faixa de retenééo

" escrever: "subida" ou "descida" ; ; 24 1,85
Asasim, o fluxo de saturacio deve ser a [taiso de retengéo| ' 3,3 1,875
reduzido de 3%. para cada 1% de subica, 3,6 19
e até no maximo de 10% de declividace. L 39 195
Por outro lado, deve-se aumontalo de ' " y
3% em cada 1% de descica. num maéxi- 4,2 2,075
mo de £% de declividade, > P \ 4,5 2,25

Tabela A .2 — Fator de squivaléncia para 4.8 2,475
diversos tipos de veiculos : 5.2 27
Faror de ! !
Tipo de veiculo equivaléncia
l\-l"a ]
Q
Automaovel de passelo 1.00
Caminhéio medio ou pesado. 1,75
Caminhiio leve 1,00
Onlbus 2,28
Caminhiao conjugado (carretn] 2.50
Motocicleta 0.33 »
Bicicleta 0.20
Bonde 2.60

.

Cada veiculo que vire & esquerda é equiva-
lente & 1.75 veiculos que v3o em frente

Agsim sence, pare -cada excedente de
1% a mais do que, 10% de conversd:zs
« o direita. deve-se admitir cada vyziculo
que vira como equivalente a 125 de um ) '
velculo que vai em ftrente.

2>7,6.CasoZ< 7,6, adotar Z=7.,6.

escrever; "pesado"” ou "leve"



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO

Av. Salgado Filho sentido Leste

escrever: "bom", "médio" ou "ruim"
Tabela A 3 — Descricio e eleito dos tipou de localiragha’ das aproximacd

*u de eleno medie
no fuxe de sitarogdo

Tipo de local . Descrigho

Bom sentidos de trilego separados Dor CeNIED
' cantral;
pouca iAterferéncia do  pudestres,  veilculos
lonados ou 80 & esquerda; 120
boa wisibilidade & raos da l o doa;
larguras & alinhamento sdeguedos |
Médio 6 sdias alg WlicEE d@
locsl bom & outres de local ruim  ° o
Rulm velocidade médis baixa;
interferéncins de velculos paragos. pecestres
@/ou conversdc & esguerda. M visibildade
e/ou mau alinhamento; ! ne
ruas de centrom comertiais movimantadas |
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) MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO '
Rua Lazaro Zamenhof sentido norte conversao Avenida Salgado Filho

DADOS DE ENTRADA Simbolo Valor
Variaveis

Tempo-de verde efetivo g ef 60
Tempo de ciclo do cruzamento g C 60

Largura da aproximagao

Coeficientes . v 4

a) Efeito da declividade '

Altura : ; h 2
Tipo de declividade - - subida
Declividade ' d 3,335187
Distancia da faixa de retengdo hip €0

Distancia linear ¢ : m 59,96666

b) Efeito da composigdo do trafego

Veiculos leves  * A A 76,6
_ Caminh3o médio ou pesado 0
" Onibus - 36
Caminhao conjugado (carreta) - 0
Motocicleta : — 19,8
Bicicleta - 0

Veiculos equivalentes

]

c) Efeito da conversao a esquerda

Total de veiculos'da aproximagao 1818
Total de veiculos que convertem a esg. veic_esq 1772
Conversao a esquerda conv_esq 97,46975
_Equivaléncia de veiculés - frente eq_fte_e 3101
Acréscimo

acr_esq

[ ’ =

. c) Efeito da conversio a direita

Total de veiculos que convertem a dir. weic_dir 46
Conversdo a direita conv_dir  2,530253
Equivaléncia de veiculos - frente eq fte d 12,05
Acréscimo d acr_dir -33,95
d) Efeito de veiculos estacionados

Distancia entre a linha de retencdo e a 2 76
primeira vaga de.estacionamento: '
Tipo da vaga de estacionamento leve

Perda de largura . p 1,68

1329

Unidade

segundos
segundos.
metros

metros

%
metros
metros

%
%
%

% "
% -
veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)

veiculos que trafegam na aproximacao
veiculos que convertem 3 esquerda

% do total de veiculos I

veiculos equivalentes que vao em frente
veiculos -

veiculos que convertem a direi_ta

% do total de veiculos

veiculos equivalentes que vao em frente
veiculos

\

metros * (ndo ha vagas de estacionamento na via)

* (n@o ha vagas de estacionamento na via)
metros B



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
Rua l.dzaro Zamenhof sentido norte conversio Avenida Salgado Filho

Perda de largura corrigida 1 - p_corl 1,68 metros -
Perda de largura corrigida 2 i p_cor2 1,68  metros
Largura util da aproximagao L-util metros

e) Efeito da localizagdo ~
Tipo de local

Dados édicionais : '
Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

N
NO M
[ _\,4, reoly - o t ) L
o wq sr
(e
s

s e Cag-n

i
L
’ N
Ne o f, NE
L & B
Wy o = - L
r -or" "'J::
s

flux_obt 5 veiculos/tempo de verde efetivo
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MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAQ
Rua Lazaro Zamenhof sentido norte conversao Avenida Salgado Filho

-

Observagbes
alterar somente as células em cinza

Tabela A | — Valores de fluxo de saturagéo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L(m - y z 33 3.4 =4 4.2 a5 4.8 T 5.2
<< SV /htv
para5,5<L<18m (Vg /THV) 1850 | 1875 | 1900 | 1950 | 2075 | 2250 | 2475 | 2.700 :

medir a partir de 60m da faixa de retencio
escrever: "subida" ou "descida" _

Assim, o fluxo de saturacao deve ser a [taixe de revencto|
rzduzido de 3%. para cada 1% de subica, !
@ até no maximo de 10% de decllvidace.
Por outro lado, deve-se aumentalo de
3% &m zads 1% de descica. num mixi-

mo de 5% de declividade. e \
Tabels A.2 — Fator de squivaléncia para ! ' L .
diversos tipoa de veiculos : . s
Faror de 5 -
« Tlpo de veiculo ‘eguivaléncia
: tV-qJ_ ~

- Automovel de passelig 1.00
Caminhfio médic ou pesado 1,75
Caminhiéio leve 1.00
Onibus e 3 2.25
Caminhiéio conjugado (carreta) 2,50
Motocicleta 0,33
Blciclota 4 ’ 0.20
Bonde 2.60

Cada veiculo que vire B esguerda & equiva-
lente & 1.75 veiculos que vas em frente -

‘Assim senco, pare cada excedente de

1% a mais do que 10% de conversdzs

a direita, deve-se! admitir cada vziculo

que vira'como equivalente a 125 de um ] 3
welculo que vai em frente

Z>17,6. taso 2<7,6,adotar Z=7,6.

escrever: "pesado” ou "leve"



.

escrever: ""bom",

MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO
[Rua Lazaro Zamenhof sentido norte conversdo Avenida Salgado Filho

"médio" ou "ruim"

. Tabela A 3 =~ Descrigho ¢ eleito dos tipos de localirag

das sproximas

. Tipo de local

- Descrigha

*e de efeilo médio
no luxo de afteragha

Born

sentidos de trdtega  sepsrados por cantairo
cantral,

pouca imerferdncia de  pudestres, velcvles

ou b0 b esquerda.
boa waibilidede & raios da curvatura sdequados;
larguras e alinhamenty adequados.
condighes medlas: algumas carpctenaticas e
local bom e outrss de local ruim
'nloum- madia baixa; i
de leulos paragos. peoestres
e/ou b querda. Mi visibilidad
e/ou may aliniwvmm
fuas de centros comercisis Movimaentadas.
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PARANA

Prolacole TDS N ©

Viabilidade e Diretriz N.© 021/ 2013 : 50371
Londrina, 19 de agosto de 2013.

Aﬁmm NO BULE LTDA

Av Mahatma Gandhi, s/n° - Lotes 4-B-Z, 4 B-1 E 4 B-2
Contato.: (043) 9941 4269

Londrina — PR

Ref.: Viabilidade técnica para fornecimento de agua tratada e coleta de esgoto sanitario

Em resposta & solicitacdo de Viabilidade técnica para fornecimento de dgua tratada e coleta de esgoto -
sanitdrio para atender os Lotes 4-B-Z, 4 B-1 E 4 B-2, com previsdo para empreendimento comercial e
residendal, Clt:undqdos pelas ruas: Avenida Salgado Filho, Mahatma Gandhi, Euripédes Barsanulfo e Lazaro
Zamenhef, em Londrina PR vimos a informar:

Da viabilidade para abastecimento de agua.

L 0 abastecimento com agua tratada serd viavel mediante extensao de rede, com comprimento a ser
' levantado no local,'com interllgacao a rede existente em FOF“-' DN 150mm, com pressdo estatica de 33 m.c.a

(metros por coluna d "dgua), no cruzamento das Ruas Com.” Ismael Guilherme e Rua Tertullano conforme

_ croqui anexo.

0 Projeto Hidraulico Sanitario da obra em questdo devera ser executado conforme padrao SANE PAR
disponivel ,no site htip://www.sanepar.com.br no link “/nformagoes Téwicas' —> “Manual de Projetos
Hidrossanitarios”,

Da viabilidade para coleta de esgoto.

Quanto & coleta de esgoto sanitario informamos que a viabilidade se dara mediante extensao de rede,
com comprimento a ser levantado no local, até a Rede PVC DN 150mm existente sob a Rua Mahatma Gandhi,
esquina com a Rua Euripedes Barsanulfo, conforme croqui anexo.

Observagoes para Analise e Aprovacio de Projeto Hidraulico Sanitario.

01 — O JAP devera ser consultado sobre a implantagdo do referido loteamento para -verificar possiveis
pendéncias ambientais.

02 - Todos os investimentos inerentes as obras acima fualificadas correrdo as expensas do empreendedor,
~ eximindo a Sanepar de qualquer participacdo sobre os mesmos.

03 — O solicitante devera providenciar o projeto hidrulico do empreendimento para posterior aprovacao nesta
Companhia. ;

04 — A execugiio do projeto devera se basear nos dados fornecidos nestas Diretrizes.

05 — Nos projetos hidraulicos devera constar a assinatura do proprietério do empreendimento e do
: " Engenheiro Civil responsével pelo mesmo, incluindo o N.° do CREA e respectiva Regido.

.06 — Devera ser apresentado o projeto do loteamento aprovado na Prefeitura.

07 — No ato do pedido de aprovacdo do Projeto Hidraulico Sanitario para Loteamentos {PHL), o solicitante
devera fornecer: .
= 04 (quatro) vias do projeto;

.n“-'«.lt SAMEAMEN 1 L kA |
i .. Unidade Regional de Londrina e Camhe
} Setor de Cadastro e Desenvolvimento Operacional
) ' Avenida Juscelino Kubitschek, 1132 — CEP B6020-000 ~ Londnna — Parana’
- Tel.: (43) 3373-4343 — Fax (43) 3025-3195
e-mait siviocbs@sanepar.com.br f_vaidicusta@snnepnr.mm,br
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04 (quétro) vias do memorial descritivo, planilhas, relagﬁo de materiais, e outros

01 {uma) via da Anotacao de Responsabilidade Técnica; '
01 (uma) via do pedido de aprovacao, o qual segue ao solicitante (em branco),

5 I%ﬂmdo as Diretrizes;

malise providenciar apenas uma copia do Projeto em questdo, uma copia do Memorial Descritivo,
motacio de Responsabilidade Técnica, alem do pedido de aprovagao.

0s — Mﬁm e comregdes dos Projetds, caso houver, serao solicitadas as demms copias dos Projetos
mn ‘Rem anbenor, que deverfio ser fomecidas juntamente com uma copia digital do cadastro de
memm base Gao o7 , imprescindivel para a aprovacao do mesmo.

. Atenciosamente,

/' . ]
Valdl Femandas_l‘.‘.as‘i: '

SANEFPAR + LJmpdﬂ.-‘:r., e HANOIAENL0 Je Parana |

IMEANE F SAMEAMENT )
Unidade Rggiunal de Londrha e Camhe
5 Setor de Cadastra e Desenvolvimento Operacional
. Avenida Juscelino Kubitschek, 1132 - CEP 86020-000 - Londrina -~ Parani
Tel.: (43) 3373-4343 - Fax (43)3025-3195
. e-mail:’ siviachs@sanepar.com. br / valdicostaisanepar.com.br
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" COPEL ~ o

’v‘ Companhla Paranaense de Energia

PARANA

BONVEANG OO ESTADO

Protocolo : 01.2013823279384
Londrina, 3 de junho de 2018.

AGROPASTORIL CAFE NO BULE LTDA
AV ADHEMAR P. DE BARROS, 725 SALA 02

86050-190 Londrina-PR

VIABILIDADE TECN!CNOPEHACIONAL PARA iMPLANTACAO DE HEDE DE ENERGIA ELETRICA DA
'COF‘EL

Em atsndlmenlo a sua solicitagao, comunicamos que ha viabilidade tecmcafoperaclonal para implantagao de rede de
energ|a elé!nca no empreendimento abaixo identificado: f

! EmDrBend]mento EMPHEENDIMENTO COMEHC!AI :- Oncm
losal: . | AVENIDA MAHATMA GANDHI, 205 LT 4 - JD CAL IFOHNIA 3%
,Muﬁlclpio' s i Londrina ' : : ; Umdadas 1'

[rrfon'namos ainda que para a dalermmac.ao do custo da ob rae dp seu prazo de execucao & necessaria a dpresenlagao de
& prajeto deﬁnltivo do empreendimento, devidamente aprovado por 6rgdo compeiente.

Paderé ainda optar pela contratagao particular de empreiteira hahilitada no uaﬁaslro da COPEL para a elaboragao do
projeto e execugdo da obra, sendo.que as normas aplicaveis estdo disponiveis no site www.copel.com. atraves do
: camihho. "Normas Tecmcas" >3 “Prcjeto de redes de distribuicao” & "Monlagens de rede de distribuigao”.

‘Atenciosamente, .

recebia 1?viaem _/ /

; 2 : .
; —P‘ _
'Div. Projetos e Obras Londrina - K Chile 10-A - CEP 86010-230 - Lendrina - PR.- Fone . 080051 €O 116 www.copsl.com
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SILVESTRI - FL: 144 |

PARECER

OBJETO: PARECER REFERENTE A ZONA DE RUIDO E O
PLANO DE PROTECAO AO. VOO DO AEROPORTO DE
LONDRINA - PR E SUAS INTERFERENCIAS AOS LOTES
LINDEIROS, REFERENCIALMENTE AO LOTE ONDE
SITUA-SE A ANTIGA INDUSTRIA CARAMBEiI E
ADJACENCIAS. '

Empresa executora: SILVESTRI ARQUITETURA LTDA

Autor: Andre Silvestri :
Arquiteto — CAU/PR - A- 11951-2-
MSc USP/ FAU — 2001 - S&o Paulo - SP
Doutorando USP/IAU/EESC —2011/2015 — Sao Carlos —SP

CNPQ/Lattes: :
http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708477U4

Empresarial:
www.silvestri.arg.br

Solicitante:  AGROPASTORIL CAFE NO BULE LTDA

LONDRINA —'AGOSTO / 2013

M
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1-INTRODUGAO

Elaboramos este parecer técnico por solicitacdo da empresa AGRO PASTORIL CAFE NO
BULE, em abril de 2013, referente ao terreno de sua propriedade, aqui-denominado “terreno da
antiga fabrica da Carambei e adjacéncias” (fig. 01), com area estimada de 130.649,491 m2 (fig.

02).

O objetivo deste parecer é informar a situacdao do terreno em questdo quanto a sua
posicao e interferéncias da zona de ruido do Aeroporto,de Londrina — PR e gabaritos de altura
para edificacdes futuras e implantagdes de projetos arquitetonicos comerciais, de eventos e

residenciais conforme RBAC 154, RBAC 161,ICA 11-3, ICA 63-19 e Portaria n? 256 — MAER.

Fig. 01 — Situacdo do terreno em analise — Fonte: Google Earth

Rua Anita Ganbaldi, 113 - Fonelfax) (43) 3024-2010 - e-mall; andre@siivest.qrg.br CEP 86020-500 - Londrina - PR
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Fig. 02 — Implantacdo do terreno — Fonte: topografo

2-ZONA DE RUIDO

21-ANAC
: Segundo a legislacdo vigente, referente ao ruido aeronautico, RBAC 161 - PLANO
DE ZONEAMENTO DE RUIDOS DE AERODROMOS - PZR, da ANAC - Agencia Nacional da
Aviacdo Civil, para o aeroporto atualmente utiliza-se o PBZR — Plano Bdsico de Zoneamento de
Ruidos — mas exige-se a elaboragdo dolPla-no E;pecifico de Zonea.mento de Ruido; PEZR, a ser
deser_woivido pela INFRAERO dentro do PLANO DIRETOR DO AEROPORTO, composto pelas
curvas de ruido de 85, 80, 75, 70e 65 e elab'or_a'do nos termos do RBAC 161, a partir de perfis

Rua Anifa Garibaldi, 113 - Fone(fax) (43) 3024-2010 - e-mail: andre@silvesti.arg.br CEP 86020-500 - Londiina - PR
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operacionais especificos, no caso para aerédromos com média anual de movimento de

aeronaves dos ultimos 3 (trés) anos superior a 7.000 (sete mil).
A resolugdo da ANAC indica as curvas de ruido, seus afastamentos, abrangéncia

conforme fig. 03 e tabela 01.

P 5 L e e W s e i e
{/..- i N |
’\ { ]
\'\
N\ % < 3
[ e L
Fig. 03 — Curvas de Ruido — Fonte: RBAC 161 ANAC
. Movimento anual Classe L1 R1 s X R2-
Até 400 1 70 30 90 .60
De 401 a 2.000 2 240 60 440 160
De 2.001 a 4.000 3 400 +100" | 600" . 300
De 4.001 a 7.000 4 550 160 700 - 500

Tab. 01 — Dimensdes (em metros) das curvas de ruido — Fonte: Fonte: RBAC 161 ANAC

Na tabela abaixo (Tab. 02 e 03), para o uso a ser aplicado no terreno em estudo —
o fator dg reducdo do ruido de materiais para os locais de permanén;:ia internos comerc'iais e
de 25 decibéis (PBZR), uma vez que o local a ser edificado o centro e eventos e area éomercial
esta dentro de uma curva de ruido de 65 -db conforme figura 04 e 05. Quanto as ireas
residenciais , devi_do ao grande desnivei do terreno em relagdo ao eixo da pista de pouso e

decolagem, a projecdo das ondas sonoras s3o atenuadas.

Rua Anita Garibaldi, 113 - Fone(fax) (43) 3024-2010 - e-mail: andre@silvesti.arg.br CEP 86020-500 - Londring - PR {]p
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Nivel de ruido médio din-noite (dB)

Uso do Solo . Abaixode | . Acima de
: 65 e 75
Residencial i
Residencias uni ¢ multifamiliares S N ° N

Alojamentos temporirios (exemplos: hotéis. motéis ¢

pousadas ou empreendimentos equivalentes) e

Locais de permanéncia prolongada (exemplos: presidios.

orfanatos. asilos. quartéis, mosteiros: conventos, apart- S ' N{(1) N

hotéis, pensdes ou empreendinentos equivalentes) '
Usos Publicos

5 N (1) N

Educacional

(exemplos: umiversidades.  bibliotecas.  faculdades. a ! ‘ N(1) o
creches,  escolas, colégios ou  empreendimentos k- T :
equivalentes) ' b

Satde

(exémplos: hospitais, sanatérios, clinicas, casas de smide, S 30 l N
centros de reabilitagiio on empreendimentos equivalentes) '
Igrejas, auditérios e salas de concerto

(exemplos: igrejas. templos, associagdes religiosas, g 30 N

centros  culturais.” museus. galerias 'de arfe. cinemas, 4
teatros ou'empreendimentos equivalentes) \ |

Tab. 02 - Usbs Compativeis para as dreas abrangidas por PBZR — Fonte: Fonte: RBAC 161 ANAC

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)

Uso do Solo A.bm{o 65-70 | 7075 | 75-80 | 8085 Avima
de 65 / de 85
% Residencial :
Residéncias uni e multifamiliares S N{(l) N(I) N N N
Igrejas, auditorios ¢ salas de Con-
certo
(exemplos:  igrejas.  templos,
associagdes  religiosas,  centros 5 25 30 . N N |- N
culturais, museus, ‘galerias de prte, |
‘einemas, ' teatros ou A
empreendimentos equivalentss)

* Tab. 03 - Usos Compativeis para as areas abrangidas_ por PEZR — Fonte: Fonte: RBAC 161 ANAC
Notas das Tabelas E-1 & E-2: :
S (Stm) = usos do solo ¢ edificagdes relacionadas compativeis sem restrigdies
N (Niio) = usos do solo e edificagdes relacionadas ndo compativeis.

25, 30, 35 = usos do solo e edificacdes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir
uma rédugio de nivel de rido — RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser wmcorporadas o
projeto/construcio das edificaddes onde llouver permanéneia prolongada de pessoas.

/(1) Sempre que os orgios determinarem que 05 usos devam ser permitidos, devem ser adotadas
medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB. -

* (2) Edificagdes residenciais requerem uma RR de 25 dB.
*(3) Edificagdes residenciais requerem uma RR de 30 dB.

(4) Edificagdes residenciats nilo sio compativeis.
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Fig. 05 — Zoneamento do terreno — Fonte: autor
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2.2 - ZONA DE RUIDO - INFRAERO

O aeroporto de Londrina & atualmente operado pela INFRAERO, responsavel pelo’
PLANO DIRETOR AEROPORTUARIO, que estd em elaboracdo, onde apresenta a real posicio e
proposta de implantagao das curvas de ruido aeronautico do aerodromo (fig. 06), fazendo esta

parte do PEZR, solicitado pala ANAC conforme movimento de aeronaves do sitio aeroportuario.

Essa curva reflete a situacdo que ocorreu em julho de 2012 e esta servindo como base
para o desenvolvimento do Plano Diretor. No caso é clara a redugdo da abrangéncia das curvas
de ruido atuais devido a diversos fatores tais como a melhoria das tecnologias dos motores
turbo-fan e turbo-hélice, utilizados na grande maioria ‘das aeronaves operantes neste

aerodromo.

PLANTA - CURVAS DE RUIDO - INFRACRO
LR

Fig. 06 — Implantagdo das Curvas de Ruido (conforme INFRAERO) — Fonte: INFRAERO — PLANO DIRETOR
EM DESENVOLVIMENTO -
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* . Cabe lembrar também que o terreno analisado apresenta-se em cota de nivel bem
inferior a pista de pouso do aeroporto de Londrina o que reduz os ruidos das aeronaves

consideravelmente (fig. 07, 08 e 09).

S,

Fig. 07 — Corte do terreno — Fonte: autor

Fig. 08 — Perspectiva do terreno — Fonte: autor
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Fig. 09 — Corte do Terreno — Rampa de protecdo lateral — Fonte: autor
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D= ZONEAMENTO E GABARITO DE ALTURAS

Quanto ao zoneamento, foi utilizada a Lei n? 7.485 de 20 julho de 1998, da Prefeitura
' Municipal de Londrina que versa sobre o USO E OCUPAGCAO DO SOLO NA ZONA URBANA E DE
EXPANSAO URBANA DE LONDRINA. ' '

No caso o adensamento vertical possuira um limite de altura de 92,13 metres de altura
na parte mais baixa do terreno (area residencial 2) e de 14,22 metros de altura na parte mais
alta (area comercial 1), considerando um eixo imaginario passando paralelo a rua lindeira ao

terreno da atual fabrica da Carambei, no centro aproximado da area em estudo.

As alturas em questdo foram determinadas pelo limitador da rampa de protecdo lateral,
integrante do PLANO DE PROTECAO AO VGO do aerodromo do Aeroporto de Londrina, definida
. a partir de um eixo da pista de rolamento de aeronaves do aeréc.iromo (RWY), contando-se 150
metros para cada lado deste eixo, dai paftindo com uma r;ampa na proporgao de 1/7 (a cada
sete metros de comprimehto, sobe-se um metro de altura) formando um angulo de subida de 8

graus (8°).

Nota-se também a passagem de uma adutora de dgua da SANEPAR, onde ‘alpcamos a

rua.de comercio principal textenséo da Avenida Salgado Filho) em seu eixo.

As dreas aqui representadas como comercial, residencial, institucional e de calgadas e
arruamentos é uma sugestdo, podendo ser alteradas a critério da constituigdo do loteamento
pelos responsaveis técnicos, mas observando-se as restricdes de gabarito de altura e zonas de

‘ruido apresentadas. '

Reforcamos que cada construgao futura a’ser implantada, devera ter seu gabarito de
. altura e zonas de ruido aeronautico, limitadas e aferidas conforme RBAC 154, RBAC 161,ICA 11-
3, ICA 63-19 e Portaria n2 256 — MAER.
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4 — CONCLUSOES
' Apesar da legislagdo em vigor (RBAC-161), o PBZR do aerédromo indica uma redugio de
. 25 db do r.uido' interno das edificagbes da area em analise, a mesma resolugdo obriga ao
administrador do agrédi’omo , INFRAERO, a apresentar um Plano Especifico de Zoneamento de
IRuido— PEZR. Este plano apresentadd pela estatal operadora do aeroporto indica uma reducgio

.consideravel da curva de ruido para o local.,

Face ao exposto acima, entendemos que os empreendimentos a serem edificados no
terreno (fig.10) poderdo ser beneficiados caso o plano apresentado pela INFRAERO for
APROVADO pela ANAC, nao havendo assim a necessidade de a¢des para a reducdo de ruido.

\ 3

aeronautico no terreno em estudo.

Quanto aos gabaritos de altura das edificacdes, estes deverdo seguir rigidamente as
alturas determinadas pelas rampas de protecdo lateral do aerédromo do Aeroporto de
Londrina conforme legislacdo apresentada e adaptagdes e revisdes apresentadas pelo DECEA —

Departamento de Controle do Espaco Aéreo e ANAC — Agencia'Nacional de Aviacao Civil.

Fig. 10 — Vista Aérea do terreno— Fonte: autor

Londri.na, 13 de agosto de 2013.

Andre L. S. Silvestri
Arquiteto e Urbanista
CAU/PR- A-11951-2
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